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>



 �¢±µW�È¦z°z«,¢¤£I �©3¢±´,®) 3¢¤µW�,£Y¼9½¬¡,§wÕ38sç'¦z°±»WµW©3¢� �¡,¸ «,µ
§R£à�,µz à£G®2+?§Y© ÎC©3µW¸%ÀÊ§Y �©GµW¥ÉµW°¤¢±£I×JØ0¦z£G 3¢¤�,»z£i®,¥É«È¦l �§Y£
´,®) 	«,µ
§R£'¡È¦d³z§º 3¡,§·ª §R¦zÂA�,§R£G£+µzÎw®,�,¢±³l¦z©G¢�¦l 3§+®,¥É«È¦l 3¢¤�,»ÃµzÎw �¡,§Ç­Yµ�§:$P­Y¢¤§Y�A 3£R¼PØ0§Y�,­R§º¢±Î� �¡)§R©3§Ç¢±£
£G 3©3µW�)»¹¥ÉµW£G 3§R©3¢±µW©é«,§R¥É§R�,«)§R�,­Y§�´¨§E �ª §Y§R�Ã �¡)§0­Yµ�§:$P­Y¢¤§Y�A 3£  �¡)§s£�¦l¸P¥,°±§R©TªÍ¢¤°±°È¸P¢�¯·³W§Y©G²P¥¨µ
µW©G°±²W¼����
­Rµz�A 3©�¦z£I Íª §	¥,©3µ�³
¢¤«)§�¦0ÌGµW¢±�n Í¸+®,°± 3¢±³l¦z©G¢�¦l 3§0®,¥É«È¦l 3§'£3­[¡,§Y¸P§'ÎCµW©< �¡)§	©G§R»W©G§R£G£3¢¤µz��¥È¦l©�¦z¸º§Y 3§R©3£Y¼
���Êç�§R­E �¢±µW� > ªw§�¥,©G§R£3§Y�n < �¡,§s¸P§E �¡,µ
«,£<¦l�,«Ã¦z°±»WµW©3¢� �¡,¸º£R¼à½¬¡,§7¦l¥,¥,©3µW¦z­[¡Ã¢¤£w¦z°¤£Gµ�ªw§R°±°?£3®)¢± �§Y«

 �µ·»z§R�,§Y©�¦z°±¢¤£�¦� �¢¤µz�,£wµlÎà 3¡,§�£I [¦z�,«,¦z©3«Á´,¢±�È¦z©G²º©G§R»W©G§R£3£G¢¤µW�Á¸ºµ�«)§R°¨¦z�,«Ã¢¤�Êç
§R­Y 3¢¤µW� > ¼��¹ªw§7«,§Y£3­R©G¢¤´É§
£3®)­[¡ ¦z��¦z¥,¥,°±¢¤­d¦� �¢¤µz�iÑT�È¦z¸º§R°�²WÑé¢¤� ­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§Á£G§Y P®,�,­R§Y©G �¦z¢¤�n �²W¼�����ç
§R­Y 3¢¤µW� ) ª §Ê§E¯
 �§Y�,«�µW®)©
¦z¥,¥)©3µn¦z­[¡' �µ¾«,§R¦z°nªÍ¢± �¡'¥ÉµW°±²
­[¡,µl �µW¸ºµW®,£ «È¦� [¦)¼�ÒV¢¤�,¦z°¤°�²WÑ�¢¤��ç�§Y­Y 3¢¤µW���¬ª §wµ"+?§Y©9¦¾´)©3¢¤§EÎ,«,¢±£3­Y®,£3£G¢¤µW�iÑ
­Rµz�A 3©�¦z£I �¢±�,»� �¡,§Á¦l¥,¥,©3µW¦z­[¡Ð �µ!§E¯�¢±£G �¢±�,»!¸º§Y �¡)µ�«,£+¦z�,« ¥¨µz¢¤�n �¢±�,»� 3µ!¥¨µW£G£3¢±´,°¤§¿§�¯
 �§R�)£3¢¤µz�,£R¼ Õ0�
¢¤¸º¥,°±§R¸º§R�n [¦l 3¢¤µW�ºµzÎ9 �¡)§s³l¦z©3¢±µW®,£<¥,©Gµ�­Y§R«,®)©3§R£<ªÍ©G¢± G �§R�Ã¢±�ÊÀ�ÕT½�� Õ�¶�ªÍ¢¤°±°Ü´¨§7¸P¦z«,§s¦�³l¦z¢±°�¦z´)°¤§¾µW�
 �¡)§'ªw§R´�£3¢� �§7µzÎà �¡,§7ÆÈ©G£G 0¦z®) 3¡,µW©Y¼

� ��� ��� ���	��
 �9����� ������� �(� 

���	�=��� ������������������� 
 ��
	�����
½àµP´É§R»W¢±�iÑ,­YµW�,£3¢±«,§R©< 3¡,§	¶<¦d²W§Y£3¢�¦l�;´,¢±�È¦z©G²Ö©3§Y»W©3§Y£3£3¢±µW�Ê¸Pµ
«,§R°�Ñ

����� ¶w§R©3�)µW®,°¤°±¢	����� �:�"! � � �! �$# %��'&
& � ( � & � � ê �

ªÍ¡,§Y©3§ �)�+*-,�.0/ ê21 /43+# ê /�5�5�56/47 ¢±£'¦¿´,¢¤�È¦l©G²�©G§R£G¥¨µW�)£3§·³l¦z©3¢¤¦z´,°¤§	ÎCµW©'¦¿­Rµz°¤°¤§Y­Y 3¢¤µW��µlÎ 7 µW´AÌG§R­Y 3£
ªÍ¢± 3¡ ¦z£3£Gµ�­Y¢�¦l 3§R«98 ­Yµg³l¦z©G¢�¦l 3§�¸º§d¦z£G®,©3§Y¸P§Y�A 3£ %��:# ��; � � /�5�5<5</ ; �>= ��Ñ?� �A@ �º¢¤£¿¦ °¤¢¤�)Â ÎC®)�,­Y 3¢¤µW�iÑ! � «,§Y�,µz 3§R£· �¡,§Á°±¢¤�,§R¦z©¹¥,©G§R«,¢±­Y 3µW©Ç¦z�,« & ©3§R¥)©3§R£G§R�n �£Ö¦ �B8DC ê �¹­RµW°±®,¸P�Ð³z§R­Y 3µW©ÇµzÎ0©3§R»z©3§R£G£3¢±µW�
­Rµ
§,$º­Y¢¤§R�n 3£¾ªÍ¡,¢±­[¡9E�FHGJILK�GMI?¦z©3§�ÎC©GµW¸Ó£3µz¸P§7«,¢±£G 3©3¢¤´)®) �¢±µW� ( �ON �E¼
PRQTS UWV XZY�[]\^V _a`ZV _ab0bc[dX+egf�bc[Oe�`ihjflk�[OmO[Oh�Vcnpo�h�V�[dhjY�mO_ab
ÒÈµW©  3¡,§�¥,©GµW´,¢± <°¤¢¤�)ÂÉÑq� � � �"@ � #sr �A@ �éªÍ¡,§R©G§ r �"@ �w«,§Y�,µz 3§R£¬ �¡,§7­Y«)ÎàµzÎ�¦+£G �¦z�,«È¦z©G«Á�,µW©3¸P¦z°¨©�¦z��×
«,µW¸�³l¦z©3¢¤¦z´,°±§zÑA �¡,§7¸ºµ�«)§R°É¢¤� � ê �é¡È¦z£Í¦¹ªw§R°±°?ÂA�,µ�ªÍ�Á©3§Y¥,©3§Y£3§R�n �¦l �¢±µW�Á®,£3¢±�,»Ç¦z®�¯�¢¤°±¢�¦z©I²·³l¦z©3¢¤¦z´,°¤§Y£RÑ

���t# u ê ¢±Îwv �yx^.. µz �¡,§Y©GªÍ¢±£3§v �$# %��'&9z|{T�
{T�$� } � .~/ ê �
& � ( � & � � > �

)



ªÍ¡,§Y©3§ ��� ¢±£0�,µ�ª%«,§E �§Y©3¸º¢¤�,¢±£G �¢±­'­RµW�,«)¢± �¢±µW�È¦z° µz�� �¡)§¹£3¢±»W�;µlÎ� �¡,§�£G 3µ�­[¡È¦l£G �¢±­¹¦l®�¯�¢¤°¤¢¤¦z©G²Ö³z¦l©3¢�¦l´,°¤§v � ¼��¾�,«,§Y©<¢¤�,«)§R¥É§R�,«,§Y�,­R§7µlÎ {T� Ñ 3w# ê /�5�5<56/47 Ñ� 3¡,§s¸P¦z©3»z¢¤�È¦z°È°±¢¤Âl§R°¤¢±¡,µ
µ�«�� � &�� � ��¢¤�P¸Pµ
«,§R° � > ��¢±£
 �¡)§	£3¦z¸º§'¦z£Í¢¤�/� ê ��¼
½¬¡,§�¦l«)³l¦z�n [¦z»W§¾µzÎ¨ª µW©GÂA¢¤�,»'ªÍ¢± 3¡P©G§R¥,©G§R£3§Y�n [¦l 3¢¤µW� � > ��¢¤£T �¡,¦l dÑnÎCµW©?ÌG®,«,¢±­R¢±µW®,£�­[¡,µW¢±­R§¾µzÎ ( � & �EÑ

ªw§¹­d¦l��¥¨§Y©GÎCµW©G¸ §,$º­R¢±§R�n 7£G¢¤¸+®,°¤¦l �¢±µW�Ã®,£G¢¤�,»º �¡,§�´,°¤µ
­[Â*�'¢±´,´,£¾£�¦z¸º¥,°±§R©0¦z£0©G§R¥ÉµW©G 3§R«�¢±�;Õ0°¤´É§R©G 
¦z�,«�Ä ¡,¢¤´ � ê! " #) �EÑs¡,§R©G§d¦lÎX 3§R©ÊÕ9&	Äs¼0����¥È¦z©I �¢¤­Y®,°�¦l©RÑs¢±�( 3¡,§�­R¦z£3§�µzÎÇ¦ �,µW©G¸Ö¦l°7¥,©3¢±µW©ÁµW� & Ñ( � & � # } ��� /
	 �EÑ, �¡)§'ÎC®)°¤°i­YµW�,«,¢� �¢¤µz�È¦z°?«)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW�¿µzÎ & ¢¤£¬£G 3¢¤°±°?�,µW©G¸Ö¦l°jÑ

&��
� � } ��� /�� � � ) �

� # � � 	 � ��� z %���� �
� # � 	 � � z|%��B% � � � /

ªÍ¡,§Y©3§ %s# � % � � / % � � /�5<5�56/4% �� � � ¼¿½¬¡,§ºÎC®,°¤°T­YµW�,«,¢� �¢¤µz�È¦z°�ÎCµW©'§d¦l­[¡ §R°±§R¸º§R�n  v � ¢¤£' �¡)§R�Ï 3©3®,�)­d¦l 3§R«
�,µW©G¸Ö¦l°jÑ

v ��� &�/ %��]/ �)���
u } � %�� &�/ ê ��� � v �yx . � ¢±Î ��� # ê} � %�� &�/ ê ��� � v ���-. � µz 3¡,§R©IªÍ¢¤£3§ / �"�5�

ªÍ¡,¢±­[¡�¢±£¬£G �©3¦z¢¤»z¡A GÎCµW©Gª ¦z©G«Á 3µP£3¦z¸º¥,°¤§sÎC©GµW¸ÊÑ,£3§Y§'ÎCµz©¬§E¯)¦z¸º¥,°¤§�8ÍµW´É§R©G �� ê! #  � ��¼
½¬¡,§7¦z®
¯)¢±°¤¢¤¦z©G²+³l¦z©G¢�¦z´)°¤§¾¸P§E �¡,µ
«Öµ"+¨§R©G£<¦¹­YµW�n³W§Y�,¢¤§Y�A ¬ÎC©3¦z¸º§YªwµW©3Â·ÎCµW©<À;¦z©3Âlµ�³Ö­[¡È¦l¢¤�ÁÀ�µz�A 3§

Ä<¦z©G°¤µ/�jÀ�Ä¬À;Ä �	£3¢±¸+®,°¤¦l �¢±µW�!´n²Å¢± �§Y©�¦l 3¢±³z§R°±²;£�¦z¸º¥,°±¢¤�,»¿ÎC©GµW¸  �¡)§P­YµW�,«,¢� �¢¤µz�È¦z°V«)§R�,£G¢± �¢±§R£	¢¤�7� ) �
¦z�,« �"� ��¼ÍØ0µ�ªw§Y³W§Y©RÑ ¦º¥¨µl �§R�n 3¢�¦z°9¥,©GµW´,°¤§Y¸ °¤®,©GÂA£0¢±�� �¡,¦l 0 3¡,§R©G§�¢±£0£I �©GµW�,»Ö¥ÉµW£I �§R©G¢¤µW©¾­Rµz©3©3§Y°�¦l 3¢¤µW�
´É§Y �ªw§R§R� & ¦z�,« � Ñ ­R°¤§R¦z©3°�²Ð¢¤�)«,¢¤­R¦l �§Y«#¢¤�  �¡)§;¸ºµ�«,§Y° � > ��¼ ���# �¡,§Ê£G �¦z�,«È¦l©3«�Õ3&�Ä ¢� �§Y©�¦l 3¢±³W§
®,¥É«È¦l 3¢¤�,»· �¡)¢¤£¬­Rµz©3©3§Y°�¦l 3¢¤µW�Ã¢±£¬°¤¢±Âz§R°�²P 3µÇ­d¦z®,£G§�£G°¤µ�ª�¸º¢�¯�¢±�,»+¢¤�Ã 3¡,§'­[¡È¦z¢¤�?¼
½�µ!­YµW¸+´È¦� ¹ �¡)¢¤£�ªw§Ã£3®)»W»W§R£I Ç¦;£G¢¤¸º¥,°¤§P¦z¥,¥,©Gµn¦z­[¡  3¡È¦l +©G§R«,®)­R§R£Ç¦l®) �µ
­RµW©G©3§Y°�¦l 3¢¤µW��¦z�,« ¢±¸Ç×

¥,©Gµg³z§R£'¸º¢�¯�¢¤�,»P¢¤�; 3¡,§ÇÀ;¦l©3Âzµ�³!­[¡,¦z¢¤�i¼9-Ï§·¥,©GµW¥¨µz£3§¹ 3µÃ®,¥¨«,¦l �§ & ¦l�,« � ÌGµW¢¤�n �°�²WÑÉ¸Ö¦lÂ
¢±�,»¿®,£G§
µzÎà �¡,§7ÎL¦z­E �µW©G¢¤£3¦l �¢±µW�iÑ

( � &�/!��� � � # ( � �"� � � ( � &�� � � /
ªÍ¡,§Y©3§s 3¡,§�«,¢±£G �©G¢¤´,®� �¢¤µz� ( � &��
� �é¢¤£é®,�,­[¡,¦z�,»W§Y«ÁÎC©GµW¸ ¦z´Éµg³z§�¢¤��� ) ��´,®)  �,µ�ª � ¢¤£ ®)¥¨«È¦� �§R«PÎC©3µW¸
¢± �# £�¸Ö¦l©3»W¢±�È¦z°�«,¢¤£I �©G¢¤´,®) 3¢¤µW�Ï¡È¦d³
¢¤�,»!¢±�A 3§R»W©3¦l �§Y« µ�³W§Y© & ¼�-�§Á¦l£3£3®)¸P§ÖÎC©GµW¸ ¡,§R©G§¿µW�  �¡,¦l + �¡)§
¥,©G¢¤µW©	ÎCµW© & ¢±£·¦;¸º§d¦z�%$R§R©Gµ!�,µW©G¸Ö¦z°é«,§Y�,£3¢� �²WÑ } �'& /
	 �E¼ÅÒÈ©3µW¸ £I [¦z�,«,¦z©3«Ð¸P¦l �©G¢�¯Ï¦z°±»W§R´)©�¦�ªw§
 �¡)§R�ÊµW´) [¦l¢¤�iÑ

( � ��� � � � } ��& / %�	y% � �(� 7*) � �+/�� �
ªÍ¡,§Y©3§�� 7+) � �+/!� �Í¢¤£0¦z��¢±�,«,¢¤­R¦l �µz©¾ÎC®,�)­Y �¢±µW��ªÍ¡)¢¤­[¡� �©G®,�,­R¦l �§Y£s �¡,§¹¸+®,°± 3¢±³l¦z©G¢�¦l 3§7�,µW©3¸P¦z°9«,¢±£G �©G¢�×
´,®) 3¢¤µW�!µlÎ �  3µÁ 3¡,§Ç¦z¥,¥)©3µW¥,©G¢�¦l 3§+©3§Y»W¢¤µz�i¼���¢±©3§Y­Y 7£3¦z¸P¥)°¤¢¤�)»PÎC©3µz¸  �¡)§·¸+®,°± 3¢±³l¦z©G¢�¦l 3§' 3©3®,�)­d¦l 3§R«
�,µW©G¸Ö¦l°à¢±£sÂA�,µ�ªÍ�! �µ¿´É§¹«)¢%$º­R®,°� d¼sØ0µ�ª §E³W§Y©RÑ9¢± 0¢¤£0£G �©3¦z¢¤»z¡A GÎCµW©Gª ¦z©G«; �µ��7¢¤´)´,£0£3¦z¸º¥,°¤§	 �¡,§+«)¢¤£I×

�



 �©G¢¤´,®� �¢¤µz�iÑ

v � �
� � �L/4�)� �
u } � � � /���� ��� �"v �yx^. � ¢±Î �)� # ê} � � �]/���� ��� � v ��� . � µz �¡)§R©GªÍ¢±£3§ /

ªÍ¡,§Y©3§ � � � «,§Y�,µz 3§R£� 3¡,§¿¦l®�¯�¢¤°¤¢¤¦z©G²Ê³l¦z©3¢¤¦z´,°±§R£ � ªÍ¢� �¡Ï 3¡,§ 3  �¡�³l¦z©3¢¤¦z´,°¤§·©G§R¸ºµ�³W§R«?¼Ã½¬¡,§Ö¸º§d¦z�)£
� � ¦z�,«¿³l¦z©G¢�¦z�)­R§R£ � � Ñ 3�# ê /�5�5<5</47 ¦l©3§�µW´� [¦z¢±�,§R«¿ÎC©GµW¸  3¡,§7°¤§R¦d³W§E×mµW�,§�×�µW®) <¸Ö¦z©G»W¢¤�,¦z°¨¥)©3§R«)¢¤­Y 3¢±³z§
«,§Y�,£3¢� �¢¤§Y£R¼ �¾£3¢±�,»,ÑzÎCµW©T§�¯)¦z¸P¥)°¤§zÑWØ0§R�)«,§R©G£3µW� &�ç�§R¦z©3°±§�� ê! "0)ê �àªw§Í­d¦z�Ç­d¦l°¤­R®)°�¦l 3§  �¡,§¬¥,¦z©�¦z¸º§Y 3§R©G£
§,$º­Y¢¤§R�n 3°±²Á¦z£YÑ

� � # %�� ����� � � v � � %
	 � � � � �

� � # ê z � �
� � # �~�
� � ê � �c� �

ªÍ¡,§Y©3§�v � ¢¤£� �¡)§0­Y®,©3©G§R�n  ³l¦z°±®,§¬ÎCµW©+v � Ñ � ¢±£T [¦zÂl§R�ÖÎC©GµW¸ � ) �é¦z�)« �~� ¢±£T �¡,§ 3  3¡¿«,¢�¦l»WµW�È¦z°)§R°¤§Y¸P§Y�n 
µzÎà �¡,§	¶<¦d²z§R£3¢¤¦z�Ê¡È¦l ¾¸Ö¦� �©3¢�¯¨Ñ �~� # ���'� � � Ñ�� # %�� %
� Ñ,ªÍ¢� �¡ � «,§YÆÈ�)§R«;¢±� � ) ��¼
ÒÈµW°¤°±µgªÍ¢±�,»¿¦l�!®,¥¨«,¦l �§+ 3µÃ§d¦z­[¡ v � ªw§·¸+®,£G '©G§R­R¦z°¤­Y®,°�¦l 3§¹ �¡)§+¥¨µz£G �§Y©3¢±µW©�¸º§d¦z� � ®,£3¢±�,»,Ñ?ÎCµz©

§E¯)¦z¸º¥,°±§zÑ) 3¡,§'©3§R°¤¦l �¢±µW�,£G¡,¢¤¥iÑ
� # ������� z��?� �"v � � v ������ �

ªÍ¡,§Y©3§ � ����� ¦z�)« v ������ «,§Y�,µz 3§  �¡,§w³z¦l°¤®,§Y£VµzÎ � ¦z�)« v � ¥,©G¢¤µW©9 �µs 3¡,§<®,¥É«È¦l 3§ µzÎHv � Ñn¦z�,« �?� «,§Y�,µz �§Y£
 �¡)§ 3  �¡Ê­RµW°±®,¸º�ÃµzÎ �^# �	% � ¼

�0µz 3§¬ �¡È¦l T 3¡,§<³l¦z©3¢¤¦z�,­Y§ ��� ¢±�.� � �V¢¤£�¦z°±ª ¦d²�£�»W©G§d¦l 3§R©� 3¡È¦z�ÇµW�,§lÑAªÍ¡)¢¤­[¡º¢¤£� �¡)§<³z¦l©3¢�¦l�,­R§¬µzÎÉ �¡)§
­Rµz�A³z§R�n �¢±µW�È¦z°T¢� �§Y©�¦l 3¢±³W§·£3¦z¸º¥,°¤§Y©R¼ ��®,©G¢¤�,»Ã£G¢¤¸+®)°�¦l 3¢¤µW�iÑÉ �¡,§Ç­R¦z°¤­Y®,°�¦l 3¢¤µW�;µzÎ � Ñ�� � ¦l�,« ��� �,§Y§R«
µW�,°�²�´É§Ç¥¨§Y©GÎCµW©G¸P§Y«ÏµW�)­R§Ç¥,©3¢±µW©� �µÁ �¡)§ÖÀ;Ä¬À�Ä�°¤µ
µW¥i¼+½¬¡)§P¥,©Gµ�­Y§R«,®)©3§º¢¤£'´¨§Y£G 	¢¤°±°¤®,£I �©3¦l �§Y«!´A²
­Rµz�,£3¢±«,§R©G¢¤�,»Á �¡,§P¥,£3§Y®,«,µl×m­Rµ
«,§Ö°±¢¤£I �§R«�¢¤��Õs¥)¥¨§Y�,«,¢�¯�Õ ê Ñ�ªÍ¢� �¡��,µz �¦l �¢±µW�Ï«)§YÆÈ�,§Y« ¢¤��Õs¥)¥¨§Y�,«,¢�¯
Õ . ¼
½¬¡,§Á¦z°±»WµW©3¢� �¡,¸ ­d¦z©G©3¢¤§Y£+°¤¢� 3 3°¤§Ç¢¤�,­Y©3§R¦z£3§¿¢±� ­Rµz¸P¥,®� [¦l 3¢¤µW�È¦l°é´)®,©3«,§Y�Ðµ�³W§R©+ 3¡,§¿­YµW�n³W§R�n 3¢¤µW�È¦l°

¦z¥,¥)©3µn¦z­[¡ �C£3§Y§+ �¡,§·­YµW¸P¸º§R�n 3£7¦l s 3¡,§·´Éµz 3 3µW¸ µzÎ� �¡,§+¥)£3§R®)«,µl×�­Yµ�«)§·¢¤��Õ ê �E¼'½¬¡,§·®,£G§+µzÎiÌGµW¢±�A 
®,¥É«È¦l 3¢¤�,»7£G¡,µW®,°±«º¢±¸P¥)©3µ�³W§¬¸º¢�¯�¢¤�)»�¦z�,«º£�¦l¸P¥,°±¢¤�,»0§,$º­R¢±§R�,­E²Ç¢¤�+ 3¡,§¾À;¦z©GÂzµ�³Ç­[¡È¦z¢±�i¼V���Ç �¡,§¬�)§E¯
 
£3§Y­Y 3¢¤µW�Áª §'¥,©G§R£G§R�n 7¦z�Ê¦z�,¦z°±²
£3¢±£¬µW�ÃÎCµW®,©Í«È¦l �¦·£3§Y 3£¾ 3¡È¦l Í´É§d¦z©G£¬ªÍ¢± ��)§R£3£¬ 3µº 3¡,¢¤£Y¼

PRQ P ������[OV�[! hjm \~_ab \ X+e#"MXZf�V�$�h�\ch b~_ \~b
½àµÖ¢¤°±°¤®,£I �©3¦l �§7 �¡)§¹©3§Y°�¦l 3¢±³z§	§:$º­R¢¤§Y�,­Y²�»n¦z¢±�,£¾µzÎ� �¡)§¬ÌGµW¢±�n s®,¥É«È¦l 3¢¤�,»º£3­[¡)§R¸º§¹ª §�¥,©3§Y£3§Y�A '©G§R£G®,°± 3£
ÎC©3µz¸� �¡)§0¦l�È¦z°±²
£G¢¤£TµzÎÉÎCµW®,©T´,¢±�È¦z©I²+©3§Y»W©3§Y£3£G¢¤µW�Ç«È¦l �¦7£3§Y 3£R¼T½¬¡,§ÍÆÈ©G£G é«È¦l �¦'£G§Y é¢¤£� 3¡,§&%T¢¤¸P¦����,«,¢¤¦z�

�



§E¯)¦z¸º¥,°±§�®,£G§R« ¢¤� 8¾¢±¥,°¤§E² � ê! " �� �E¼ ½¬¡,§;µz �¡,§Y©Ö �¡)©3§R§�«È¦l �¦�£3§E �£Ã¦z©G§� 3¡,§;Õ0®,£G 3©�¦z°±¢�¦z��Ä ©3§R«)¢± dÑ
Ø0§R¦z©G RÑÜ¦z�,«��7§R©3¸P¦z��Ä ©3§Y«,¢± ¾«È¦� [¦·£3§E �£Í®,£3§Y«;¢±�Á 3¡,§�ç�½àÕT½�� <���¥,©Gµ�ÌG§R­E ��jÀ�¢±­[¡,¢¤§����+E��}Ñ ê! # �5�E¼
½�µ� �§R£I <µW®)© ¥,©Gµ�­Y§R«,®,©G§0ªw§�£3¢±¸+®,°¤¦l �§Y«Ö¦ �7¢¤´)´,£w£3¦z¸º¥,°¤§Y©�ÎCµz© ê . Ñ . .2. ¢± 3§R©3¦l �¢±µW�,£TÎCµW©é´¨µz 3¡Ö �¡)§

­Rµz�A³z§R�n �¢±µW�È¦z°Ü¢� �§R©3¦l �¢�³W§Í¦z°±»WµW©G¢± �¡)¸�¦z�)«PµW®)©¨ÌGµW¢¤�n �®,¥É«È¦l 3§¾£G­[¡,§R¸º§z¼ �¾�,°¤§Y£3£�µz �¡)§R©GªÍ¢±£3§Í£G �¦l �§Y«Pªw§
 [¦lÂz§ ( � & � # } � .~/ ê . . � = � ÎC©3µW¸Ó¡)§R©3§'µW�?¼w½àµP¸º§d¦l£3®,©G§	§:$º­R¢¤§Y�,­Y²Ãªw§	©3§R­YµW©3«)§R«� 3¡,§' �µz �¦z°9Ä %��
©3®)�; �¢±¸P§	¦z�,«Ê �¡,§¹¦d³W§R©3¦z»W§	�T®,­Y°¤¢±«,§d¦z��®,¥É«È¦l �§	«,¢±£G [¦l�,­R§	ÎCµW© & ´¨§E �ª §Y§R�Å¢± 3§R©3¦l �¢±µW�,£RÑÈ¸º§d¦l£3®,©G§R«
¦z£YÑ

��¢¤£I  5 # ê} � ê

 � �� �
� � � � &�� �
� � &�� ��� � � � � � � �

ªÍ¡,§Y©3§ &�� ��� «,§R�,µl �§R£¬ 3¡,§ 3  �¡ÊµzÎ } À�Ä¬À�Ä�£�¦l¸P¥,°±§R£Y¼
-�§Å¦l°¤£3µ�­d¦z°±­R®,°¤¦l �§Y«# �¡,§��I§,+¨§R­Y 3¢±³z§!£�¦z¸º¥,°¤§�£3¢ $R§��)Ñ��éç,ç¨Ñ £3§R§��'¦z£G£����:E���� � ê( # #0 ��¼$½¬¡,§

§,+¨§R­E �¢�³W§	£�¦z¸º¥,°¤§s£3¢ $Y§7ÎCµW©Í¦·£3¢¤�)»W°¤§7­Yµ�§:$P­Y¢¤§Y�A ¾¢±£¬­d¦z°±­R®,°¤¦l �§Y«�¦l£RÑ

��� � #"! � � ê z >$#� % � �'& �)(�� � � 4 �

ªÍ¡,§Y©3§ ! ¢±£� �¡,§Í�A®,¸+´É§R©�µzÎ�F K+*��-,�. G0/ I1/+À;Ä¬À�Ä�£�¦l¸P¥,°±§R£�¦z�)«32 #
% � � & �)(���¢¤£� 3¡,§Í£3®,¸�µzÎ¨ 3¡,§�(¸ºµW�,µz 3µW�,§¾£�¦z¸º¥,°¤§¾¦z®� �µ
­RµW©G©3§R°¤¦l �¢±µW�,£YÑ
§Y£G 3¢¤¸P¦l �§Y«P´n²º �¡,§0¢¤�,¢� �¢�¦l°)¸ºµW�,µz 3µW�,§¾£3§RËA®,§Y�,­R§7§Y£G 3¢¤¸P¦l �µW©

���7§Y²z§R©YÑ ê( # 5> ��¼�½¬¡,§4�wç)çÃª ¦z£Í­d¦z°±­R®,°¤¦l �§Y«ÃÎCµW©¬§d¦z­[¡Ê­Rµ
§,$º­Y¢¤§R�n s¦z�,«Ã �¡)§R��¦d³z§R©�¦l»W§R«i¼
½¬¡,§Ö©G§R£G®,°± 3£RÑ�¦d³z§R©�¦l»W§R« µ�³z§R© ê . ©G®,�,£RÑ�¦z°¤µW�)»ÁªÍ¢� �¡Ï£3µW¸º§Ç­[¡È¦z©�¦l­Y �§Y©3¢±£G �¢±­R£�µzÎ  3¡,§P«,¦l [¦Ê£3§Y 3£

¦z©G§�»W¢�³W§Y�;¢¤�Ê½�¦z´,°¤§ ê ¼<½¬¡)§¹£G �¦z�,«È¦l©3«;«)§Y³
¢�¦l 3¢¤µW��¦z©GµW®,�,«Á �¡,§�¸P§R¦z�Áª<¦z£0°¤§Y£3£Í �¡È¦z� ê . � �  �¢¤¸º§R£
 �¡)§7¸P§R¦z�Ã³z¦l°¤®,§sÎCµz©¬¦z°¤°¨©3§Y£3®,°� �£R¼T½¬¡)§	¥)©3µW»W©3¦z¸º£ ª §Y©3§7ªÍ©3¢� 3 3§R�Á¢¤�ÊÀ�ÕT½�� Õs¶ � ¼ � ¦z�,«Á©G®,�ÁµW�Á¦
«,§Y£3Ân �µW¥ %éÄs¼¨½¬¡,§�ÆÈ�,¦z°à �ªwµÃ­Rµz°¤®,¸º�,£¾¢¤�;½�¦z´,°±§ ê ©3§R­YµW©3«)£0 �¡)§¹©3§Y°�¦l 3¢±³z§�§:$P­Y¢¤§Y�,­Y²;µzÎ� �¡)§ÍÌGµW¢±�A 
®,¥É«È¦l 3¢¤�,»¹¦z¥,¥,©Gµn¦z­[¡¿µ�³W§Y©  �¡)§s¢± 3§R©3¦l �¢�³W§¾£3­[¡,§Y¸P§�¡,¦�³
¢±�,»¹£I [¦z�,«,¦z©3«,¢±£3§Y«ÖÎCµW© Ä % ��©3®,�Ö 3¢¤¸º§z¼�½¬¡,§
¥É§R�A®,°± 3¢¤¸P¦l �§7­YµW°¤®)¸P�Ê°¤¢±£G �£< 3¡,§¹©G§R°¤¦l �¢�³W§'®,¥É«È¦l �¢±�,»Ç«,¢¤£I [¦z�)­R§' �µ & ªÍ¡,¢±°¤§7 �¡,§'ÆÈ�È¦l°à­YµW°¤®)¸P�Ê°¤¢±£G �£
 �¡)§	©G§R°¤¦l �¢�³W§7§,+¨§R­E �¢�³W§'£�¦z¸º¥,°±§7£3¢ $Y§z¼
½¬¡,§'¢¤¸º¥,©3µ�³z§R¸º§R�n ÍµzÎà �¡,§ ÌGµW¢±�A <®,¥¨«,¦l �¢±�,»·£3­[¡,§Y¸P§	¢¤£ £3®,´,£I [¦z�n 3¢�¦z°�Ñ,»W¢±³
¢±�,»·®,¥Ã �µº¦+ �ª µ�×mÎCµW°±«

¢¤¸º¥,©Gµg³z§R¸º§R�n �¢¤�· 3¡,§¬¥È¦z©3¦z¸P§E �§Y©T«,¢¤£I [¦z�,­Y§VÌG®,¸P¥É§R«Ç´É§Y �ªw§R§Y�Ö®,¥É«È¦l 3§R£� �µ & ªÍ¡,¢¤°±§¬¦z°¤£Gµ'©3§R«)®,­R¢±�,»
 �¡)§Ö¦z®� �µ
­RµW©G©3§R°¤¦l �¢±µW�!¢¤�! 3¡,§P­[¡,¦z¢¤�iÑà°¤§R¦z«,¢±�,»¿ �µ�¦z©3µz®,�,«Ï¦ � .65 ¢¤¸º¥,©3µ�³W§Y¸P§Y�n �¢±�! �¡,§º§,+¨§R­E �¢±³z§
£�¦l¸P¥,°±§Ç£3¢ $Y§z¼Á½¬¡,§Y£3§¿©G§R£3®)°± �£¹¦z©3§ºµW´) �¦z¢¤�)§R«ÅÎCµW©�¸º¢¤�)¢¤¸P¦z°V¢±�,­R©G§d¦z£G§Ö¢¤�Ï¦z°±»WµW©3¢� �¡,¸º¢¤­¹­RµW¸º¥,°¤§�¯�¢± �²
¦z£<£G¡,µ�ªÍ��¢±�¿Õs¥)¥¨§Y�,«,¢�¯¿Õ ê ¼T½¬¡)§7©3§R£G®,°± 3£Í¦z©3§s¥¨§Y©3¡È¦z¥)£¬�,µz ¬£G®,©3¥,©G¢¤£G¢¤�,»+»z¢±³W§Y�Ã �¡,§�§�¯
 �§R�n ¾µzÎ9 �¡)§
¥ÉµW£G 3§R©3¢±µW©¬­Rµz©3©3§Y°�¦l 3¢¤µW�Ö¢¤�Ã �¡,§'¸ºµ�«)§R° � > �E¼

PRQ87 9 XZ`Z[Obq\ [! V _a`ZV _ab~b~[OXZe;: []\=<ghjflk [OmT[dh�Vcnpo�h�V�[OhjY�md_ab
Ä µW�,£G¢¤«,§Y©  �¡,§�¸ºµ�«,§Y°W¢¤� � > �E¼à�mÎ�ªw§é�,µ�ª  [¦zÂl§ {T� � ( � {T� �¨ �µ¾´¨§� 3¡,§w£I [¦z�)«È¦z©3«	°¤µz»W¢¤£I �¢¤­�«,¢¤£I �©G¢¤´,®) 3¢¤µW�
 �¡)§R�¿ªw§�µW´) �¦z¢¤�º �¡,§0°¤µW»W¢±£G 3¢¤­Í©3§Y»W©3§Y£3£3¢±µW�¿¸ºµ�«)§R°j¼�Õs£<¢�  £I [¦z�)«,£ ªw§�°¤µ
µW£3§Í �¡)§�­RµW�)«,¢± 3¢¤µW�È¦l°È­RµW��ÌG®
×

�



�7¦l [¦ �m �©Y¼ �zµW¢±�n 7 8 Ä %�� �C£�� ��¢¤£I d¼ �éç,ç Ä %�� �L£�� ��¢±£G d¼ �wç)ç 8¾§Y°j¼ ��¢¤£I d¼ 8Í§R°�¼ �wç)ç
%T¢¤¸P¦ �")5> 0 > . ¼ ê 4 >  ¼  #> 0#)�ê > . ¼ 4#> �"0 ¼ > � ê >#4 . ê ¼  54 ê ¼ � �
Õ¹¼ÉÄ ©G§R«,¢�  �# . ê � ) �)¼ 05> ) ¼ 0") � � � )�� ¼ . � 0 ¼ )5>  . ) > ¼ ê . ê ¼ � .
Ø0§R¦z©G  >#4 . ê() ê > ¼ >" ê . ¼ �") �#) � ê > ¼ �54 >�ê ¼ �  ê . � . ê ¼  �� ê ¼ �)ê
�Ç¼ÈÄ ©3§R«)¢±  ê . . . > � 05> ¼�� � ) ¼ >"4 0#) . 0#) ¼ �5> � ¼ . ê ê >�� � ê ¼ 0)ê ê ¼ � .
½�¦z´,°¤§ ê æ��������
	��
�
�����
������	���������� ����!"	���	#����$���	#�%�&���(')	#!"���
�*�,+)-.+/�*�0�&�*$1�324�����5��	�����67!"�*���4���8�
�1�9��:1	
!"�*�<;�	#�=���
�*�4���>�
��	��������
;�	?$1�@2������
�1�BA�CD���E-GFIH>�
��:J�*$1�LK��*�
�<�M$���24����	9��!�:1	#��	�-N�>:1	5O4�����P�QHP�R!"�*�
$4� ���
����	#��	#�=�S��:�	3��	#�
�����
;�	T	�U�!��
	#��!"V9���W��:1	T��!8:1	#��	#�X:��#;Y�
�1����������2�����2��Z��	#29�&���L[]\_^`��$��9���Z��	�-a�S:�	3��	#�cb
��$1��	#�SdL�
����-e����2?f]'�'/����	T2�	�O4�1	#25�
�9	#g)$������
�*���(Aih*Fj����2,Alk�Fj��	#����	#!"���
;�	#�
V�-

»n¦z­E²+ÎCµW©T®,¥É«È¦l 3¢¤�,» & ¼�Ø0µ�ª §E³W§Y©wªw§0­R¦z�P¢±�n �©3µ
«,®,­Y§Í¦'ÎC®)©G �¡)§R©�£3§E wµlÎ?³l¦z©3¢¤¦z´,°±§R£RÑ1m � Ñ 3w# ê /�5�5�56/47 Ñ
¦z�,«Ê�,µz 3§� �¡,§	¦z«)«,¢± 3¢¤µW�È¦l°?©3§Y¥,©3§Y£3§Y�A �¦l �¢±µW�

�)� # u ê ¢±Îwv �yx^.. µz 3¡,§R©IªÍ¢¤£3§v �t# %�� &Dz {T�
{T� � } � .~/ m � �
m �t# � ><n � � �
n � � o �
& � ( � & � � 0 �

ªÍ¡,§Y©3§ n � Ñ 3 # ê /�5�5�56/47 Ñs¦z©3§!¢±�,«,§Y¥¨§Y�,«,§R�n �©�¦z�)«,µW¸ ³l¦z©G¢�¦z´,°±§R£ÖÎCµz°¤°¤µ�ªÍ¢±�,»� �¡)§��7µW°±¸Pµz»WµW©3µ�³n×
ç�¸º¢¤©G�,µ�³7� �	ç��	«)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW�iÑà§z¼ »,¼ ��§Y³
©3µ�²W§
� ê! #0�� �E¼Ê���� �¡)¢¤£	­d¦z£G§zÑ {T� ¡È¦z£·¦Ê£3­d¦l°¤§Ö¸º¢�¯
 3®,©3§ºµzÎ
�,µW©G¸Ö¦l°�ÎCµz©3¸ ªÍ¢± �¡ ¦;¸Ö¦l©3»W¢±�È¦z°T°¤µz»W¢¤£I �¢¤­Ç«,¢±£G 3©3¢¤´)®) �¢±µW� �CÕs�,«)©3§YªÍ£ & À;¦l°¤°¤µ�ªÍ£YÑ ê! 54 �5�EÑ�£Gµ; �¡È¦� 
 �¡)§	¸P¦z©G»W¢¤�È¦l°¨°±¢¤Âz§Y°¤¢±¡,µ�µ
« � � &�� � �<ÎCµz©¬¸Pµ
«,§R°±£�� 0 �Í¦l�,«/� ê �wªÍ¢� �¡Ê°¤µW»W¢� <°±¢¤�,ÂP¦z©3§'§YË
®)¢±³l¦z°¤§Y�n d¼
Õs£+´É§YÎCµz©3§zÑ�¢¤�� �¡,§¿­R¦z£3§PµzÎ¾¦��)µW©3¸P¦z°�¥,©3¢±µW©	µW� & Ñ ( � & � #$} � � /�	 ��Ñ� �¡)§ÖÎC®,°¤°�­YµW�,«,¢� �¢¤µz�È¦z°

«,¢±£G �©G¢¤´,®� �¢¤µz�ÃµzÎ & »W¢�³W§Y� � ¦z�,«Jp�¢¤£¬£I �¢±°¤°?�)µW©3¸P¦z°jÑ

&�� ��/ p � } �'� / � �
� # � � 	 � � � z % �&q � �
� # � 	 � � z % � q % � � � /
q # ) 3sr � �tm � �� /�5�5<5</ m � �� � / �  �

¦z�,«º �¡,§¾ÎC®,°¤°È­YµW�,«,¢� �¢±µW�È¦z°)ÎCµz©+v � ¢¤£�£G 3¢¤°¤°, 3©3®,�)­d¦l 3§R«¿�,µz©3¸P¦z°jÑn´,®�  �,µ�ª ªÍ¢� �¡Ö¢±�,«,¢�³�¢±«,®È¦z°�³z¦l©3¢�¦l�,­R§Y£

4



m � Ñ
v � � &�/4%��]/4���]/ m � �

u } � %�� &�/ m � ��� �"v �wx . � ¢±Î �)� # ê} � %�� &�/ m � ��� �"v ��� . � µz �¡,§Y©GªÍ¢±£3§ 5 � ê . �
ÒV¢¤�,¦z°¤°�²WÑ) 3¡,§�­YµW�,«,¢� �¢±µW�È¦z°i«)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW� ( �tm �
� v �]/ & �¬«)µ�§Y£s�,µz ¾¡È¦d³z§+¦P£I [¦z�)«È¦z©3«ÊÎCµW©3¸Ê¼<Ø¾µ�ª<×

§Y³z§R©YÑ¾¢� Ö¢±£P£G¢¤¸º¥,°¤§Ã 3µ�»W§Y�,§R©3¦l �§;ÎC©GµW¸ÊÑwªÍ¡,¢±­[¡�¢¤£º �¡,§�µW�,°±² ¢±¸P¥ÉµW©I [¦z�n º¢¤£G£3®,§lÑ¬®,£3¢±�,»�©G§JÌG§R­E �¢±µW�
£�¦l¸P¥,°±¢¤�,»+¦z£ÍµW®) �°±¢¤�,§Y«Á¢¤�ÃÕs¥)¥¨§Y�,«,¢�¯ÃÕ �,¼
½¬¡,§ ¦z´Éµ�³W§Ð£3¥É§R­Y¢±ÆÈ­R¦l �¢±µW�$¦z°±°¤µ�ªÍ£�ÎCµz©�¦z®) 3µW¸P¦l �¢±­Ï£3¦z¸P¥)°¤¢¤�)»�ÎC©3µz¸  3¡,§ ¶<¦d²W§Y£3¢¤¦z�$°¤µW»z¢¤£G 3¢¤­

©3§Y»W©3§Y£3£G¢¤µW�(¸Pµ
«,§Y°�®,£3¢±�,» ¢± �§Y©�¦l 3¢±³z§!®,¥¨«,¦l �§Y£RÑ7£�¦d²zÑ � & � ��/ p �ÖÎCµW°¤°±µgªw§R« ´n² � � � &�/ p �¿¦z�,«  �¡)§R�
�tp �
�w/ & �E¼¹½¬¡,§Ç£�¦z¸º¥,°¤¢±�,»Ã£3­[¡)§R¸º§ÇªÍ¢±°¤°�´¨§Ç£3°±µ�ª §Y©� �¡È¦z�Å �¡,¦l 7ÎCµW©� �¡)§·¥,©3µW´)¢± '­d¦l£3§º¦z£7�,µz 'µz�,°±²
¸+®,£I <ªw§7£�¦z¸º¥,°¤§Mp ´,®� Í¦z°¤£Gµ¹ �¡)§�¥¨µz£G �§Y©3¢±µW©w³l¦z©G¢�¦z�,­Y§E×m­Rµ�³l¦z©3¢¤¦z�,­R§0¸Ö¦� �©3¢�¯ � ¢¤�
�  �éªÍ¢±°¤°Ü­[¡È¦z�)»W§
ÎCµW©¬§R¦z­[¡;®,¥É«È¦l 3§7µzÎ]pÍ¼
Õs£�¢±�Çç�§Y­Y �¢±µW� > ¼ ê ªw§¬­d¦z�¹°¤µ
µWÂ7 �µ�¢±¸P¥,©Gµ�³W§ ¸P¦l G �§R©G£� 3¡,©3µW®)»W¡¾ÌGµW¢±�A V®,¥É«È¦l �¢±�,»,¼à���n �§R©G§R£I �¢¤�)»W°±²

 �¡)§R©3§Á¦l©3§¿ �ªwµ�µz¥) �¢±µW�,£+¡,§Y©3§l¼ <��  �¡,§ÃµW�)§Ã¡È¦z�,«Ðªw§Ê­R¦z�ÐÎCµW°¤°±µ�ª  �¡,§Ã¥,©Gµ�­Y§R«,®)©3§ÃµW®) 3°¤¢±�,§R«Ð¢±�
ç�§Y­Y �¢±µW� > ¼ ê ¦z�)«Ê®)¥¨«È¦� �§ , ��/ & 1 ÌGµW¢¤�n 3°±²P»W¢±³z§R�Jp¬Ñ

( � ��/ &�� �Z/ p � # ( � �"� �Z/ p � ( � &�� ��/ p � /
ÎCµW°±°¤µ�ª §Y«�´n²�¦z��®,¥¨«,¦l �§' �µ p � ��/ & ¼¬½¬¡)§¹¥,£G§R®,«,µ�×�­Rµ
«,§	ÎCµW©¬ �¡,¢±£¾¸º§Y 3¡,µ
«;¢¤£Í»W¢�³W§Y�;¢¤�ÊÕs¥)¥¨§Y�,«,¢�¯
Õ > ¼

<��Ê 3¡,§'µz �¡,§Y©Í¡È¦z�,«Ãªw§�­R¦z��®)¥¨«È¦� �§ , ��/ p 1 ÌGµz¢¤�n �°�²Ö»W¢�³W§Y� & Ñ
( � �w/ p � &�/�� � #-( � �"� &�/
� � ( �tp �
��/T& �

ÎCµW°±°¤µ�ª §Y«¿´n²Ã¦z�Ã®)¥¨«È¦� �§s 3µ &��
��/ p¬¼T���¿ 3¡,¢¤£ °�¦l G �§R©w­d¦z£G§s �¡)§7¸Ö¦z©G»W¢¤�,¦z°È«,§R�)£3¢± 3¢¤§Y£ ÎCµW©  3¡,§�v � # £¬¦z©G§
¢¤�)«,§R¥É§R�,«)§R�n 0 3©3®,�)­d¦l 3§R«Ê°¤µW»W¢±£G 3¢¤­s«)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW�,£YÑ

v �
� &�/4%��L/4�)���
u � µW»W¢¤£I �¢±­#� %��'&�/ ê ��� �"v �wx . � ¢±Î �)� # ê
� µW»W¢¤£I �¢±­"� %�� &�/ ê ��� �"v ���-. � µz �¡,§Y©GªÍ¢±£3§ / � êWê �

ªÍ¡,§Y©3§ �9µz»W¢¤£I �¢¤­"� r / � �<«,§Y�,µz �§Y£¾ 3¡,§	«,§R�,£G¢± �²ÃÎC®,�)­Y �¢±µW�ÊµzÎ� 3¡,§	°¤µW»W¢±£G 3¢¤­s«)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW�¿ªÍ¢± 3¡�¸º§d¦l� r
¦z�,«Ç£G­d¦z°±§<¥È¦z©3¦z¸P§E �§Y© � � ��§Y³
©3µ�²W§lÑ ê! #0�� Ñz¥i¼ )# ��¼�Õ0�º¦z«)³l¦z�n [¦z»z§¬µzÎÜ �¡,¢±£�°�¦l G �§Y©�¦z¥,¥)©3µn¦z­[¡Ç¢±£V �¡È¦� 
£�¦l¸P¥,°±¢¤�,»�ÎC©3µW¸  �¡,§7 �©G®,�,­R¦l �§Y«�°±µW»W¢¤£I �¢±­s«,¢±£G �©G¢¤´,®� �¢¤µz�Ã­d¦z�Á´É§	«)µW�,§'§,$º­R¢±§R�n �°�²Ã´n²¿ �¡)§	¢±�n³W§R©G£3¢±µW�
¸º§Y �¡)µ�«iÑl´¨§Y­d¦z®)£3§¬´Éµz �¡¹ 3¡,§ «)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW�'ÎC®,�,­Y 3¢¤µW�+¦z�,«+¢� �£V¢±�n³W§R©G£3§¬¡È¦d³z§<£3¢±¸P¥,°±§ ¦l�È¦z°±²A 3¢¤­�ÎCµW©3¸º£R¼
½¬¡,§	¥,£3§Y®,«,µl×m­Rµ
«,§7ÎCµW©< �¡)¢¤£Í¦z¥,¥)©3µn¦z­[¡Ê¢¤£¬»z¢±³W§Y��¢±�ÁÕs¥,¥É§R�,«)¢�¯ÁÕ ) ¼
��� ½�¦z´,°¤§ > ª §P©3§R¥É§d¦� � 3¡,§Ö¦l�È¦z°±²
£G¢¤£	µzÎÍç�§Y­Y 3¢¤µW� > ¼ > ´,®) ¹¡,§R©G§ºªw§Ö­YµW¸º¥È¦z©3§Ç �¡)§º �ªwµºÌGµW¢±�A 

®,¥É«È¦l 3§¬£3­[¡,§Y¸P§Y£éÎCµW©� �¡,§¬°±µW»W¢¤£I �¢±­ ¸ºµ�«,§Y°j¼�-�§¬©3¦z�+ �¡)§3�7¢¤´)´,£�£�¦l¸P¥,°±§R© ê .  �¢¤¸º§R£V§d¦z­[¡ÇÎCµW© ê . Ñ . .2.
0



¢± 3§R©3¦l �¢±µW�,£RÑ � Ñ . . . µzÎ�ªÍ¡,¢±­[¡�¦z©3§¹ �¦zÂz§Y��¦l£7¦¿´,®,©G��¢±�i¼'½¬¡,§º¦d³W§R©3¦z»W§Y«�©G§R£G®,°± 3£'¦z©3§+¥)©3§R£G§R�n �§Y«�¢±�
½�¦z´,°¤§ > ¼Ö½¬¡,§Ö£I [¦z�,«,¦z©3«Ï«,§Y³
¢�¦� �¢¤µz��¦z©GµW®,�,«� �¡,§º¸º§d¦z�Åª<¦l£¹�,µÊ»W©3§R¦l �§Y©	 3¡È¦z� ê . � �  3¢¤¸º§R£7 �¡)§
¸º§d¦z��³z¦l°¤®,§·ÎCµW©�¦z°¤°T©G§R£G®,°± 3£R¼Á��� ½�¦z´,°¤§ > Ñ�£3­[¡,§Y¸P§PÕ¹Ñà­RµW°±®,¸P�)£ > × �,Ñà©3§EÎC§R©3£	 �µÊ �¡,§P©3§R£G®,°± 3£	ÎCµz©
®,¥É«È¦l 3¢¤�,» , ��/ p 1 ÌGµW¢±�A 3°±²��WªÍ¡,¢±°¤§<£G­[¡,§R¸º§¾¶sÑW­Rµz°¤®,¸º�,£ � × 4 ÑW°±¢¤£G 3£V �¡)§¬©3§R£G®,°± 3£�ÎCµW©�®,¥É«È¦l 3¢¤�,» , �w/ & 1
ÌGµW¢±�A 3°±²z¼V½¬¡,§¾ÆÈ�È¦z°Ü �ª µ¹­RµW°±®,¸P�)£é­YµW¸º¥È¦z©3§Y£w 3¡,§0©G§R°¤¦l �¢�³W§¾§,$º­R¢±§R�,­E²Ö¦�ÎX �§R©�ªw§�¡È¦d³W§0£G [¦l�,«È¦z©G«,¢¤£G§R«
ÎCµW©¾Ä %��%©3®,�Ã �¢±¸P§l¼
�m ·¢¤£	ÆÈ©3£I ·¢¤�n 3§R©3§Y£G 3¢¤�,»; 3µ!­RµW¸º¥È¦z©G§Ö½�¦z´,°±§R£ ê ¦l�,« > ¼.-Ï§¿£3§Y§zÑé¦z£+§�¯�¥¨§Y­Y �§Y«iÑT �¡È¦� + �¡,§Ö°¤µl×

»W¢±£G �¢±­P£3¦z¸º¥,°¤§Y©	 �¦zÂz§Y£·­RµW�,£G¢¤«,§Y©�¦z´)°±²�°¤µW�)»W§R©' �µ�©G®,�Ð«,®,§P �µ; 3¡,§¿§E¯
 3©�¦;­YµW¸P¥)®) [¦l 3¢¤µW�,¦z°�´,®,©3«)§R�
µzÎT£3¦z¸º¥,°¤¢±�,»· �¡,§¹¦z®�¯�¢¤°±¢�¦z©I²¿¸º¢�¯�¢¤�,»·³l¦z©G¢�¦z�,­Y§R£0¦z�,«�¡È¦d³�¢±�,»P 3µÖ¢±�A³z§R©I s �¡)§¹¥ÉµW£G 3§R©3¢±µW©Í­Rµ�³l¦z©3¢¤¦z�,­Y§
¸P¦l �©G¢�¯ ÎCµz© & ¦l º§R¦z­[¡#¢� �§R©3¦l �¢±µW�i¼ Ø0¦�³
¢±�,»Ï£3¦z¢¤«Ð 3¡È¦l Ç �¡,§Ê°¤µz�,»W§R£I Ç©3®,�  �¢±¸P§ÖÎCµz©Ç 3¡,§Á°¤µW»z¢¤£G 3¢¤­
£�¦l¸P¥,°±¢¤�,»Áª ¦z£+£G 3¢¤°±°T®,�,«,§Y© ê . ¸º¢¤�A®) 3§R£	ÎCµW© ê . Ñ .2. . £3¦z¸P¥)°¤§R£�®,£3¢±�,»�¦��,µW��×m­RµW¸º¥,¢¤°±§R«�°�¦z�)»W®È¦z»W§
�jÀÊÕT½��9Õs¶ �E¼)Õs�,µz 3¡,§R© £G �©G¢¤ÂA¢¤�)»¹ÎC§d¦l 3®,©3§s¢¤£  3¡È¦l < 3¡,§7¦d³W§Y©�¦z»W§Y«Á«,¢¤£I [¦z�,­Y§éÌG®,¸º¥¨§Y«Ã´¨§E �ª §Y§R�Ê¢± 3§R©I×
¦l 3¢¤µW�,£é¢¤£é¸+®,­[¡Ã°¤¦z©3»z§R©�ÎCµW©é 3¡,§s°±µW»W¢±£G �¢±­Í¸Pµ
«,§R°�¼V½¬¡,¢±£ ¢±£w«,®)§s �µ	 �¡,§0°�¦z©G»W§R©�³l¦z©3¢¤¦z�,­R§ ( � � ) µzÎ  �¡)§
°¤µz»W¢¤£I �¢¤­0«,¢¤£I �©G¢¤´,®) 3¢¤µW�Ã­YµW¸º¥È¦z©3§Y«Ã �µ· �¡,§'£I [¦z�,«,¦z©3«Ê�,µW©G¸Ö¦z°�¼
Ä µW¸º¥È¦z©3¢±�,»+ �¡)§	¥)©3µ
­R§R«)®,©3§Y£¾ªÍ¢� �¡,¢±�Ã½V¦z´)°¤§ > ª §'£3§Y§	 3¡È¦l Í£G­[¡,§R¸º§�Õ%¢±£¬­RµW�,£G¢¤£I �§R�n 3°±²¿ÎL¦z£I �§Y©

 �µ0©3®,�	 �¡È¦l�¹£3­[¡)§R¸º§¬¶s¼g½¬¡,¢¤£�¢¤£9«,®,§é �µs¦0­Rµz¸+´,¢¤�,¦l �¢±µW�'µzÎ, �¡)§w£G¢¤¸º¥,°¤§TÎCµW©G¸�ÎCµW©9°¤µW»W¢±£G 3¢¤­T£�¦l¸P¥,°±¢¤�,»
µzÎ � �C´A²�¢¤�n³z§R©3£G¢¤µW� ��¦z�,«Ç¦l°¤£3µ¾ �¡È¦� V �¡)¢¤£V¥)©3µ
­R§R«)®,©3§¬­R¦z�+´É§ ªÍ©3¢� 3 �§Y�+¢¤��³W§R­E �µW©�ÎCµW©3¸%¢¤�·À�ÕT½�� Õ�¶
ªÍ¡,¢±­[¡Ö¥,©Gµg³z§R£w¸+®,­[¡PÎL¦l£G �§Y©T �¡È¦z�º°¤µ
µW¥,¢±�,»,¼à�m �ª µW®)°¤«Ö´É§Í¢¤�n �§Y©3§Y£G �¢±�,»' �µ	£3§R§¾¡,µ�ª� 3¡,§Y²·ÎL¦z¢±©T®,�,«,§Y©
¦·­RµW¸º¥,¢±°¤§R«Ã°¤¦z�,»W®,¦z»W§z¼
½¬¡,§Ö©G§R°¤¦l �¢�³W§º§,$º­R¢±§R�,­Y¢¤§R£�£3¡,µ�ªÍ� ¢±�Ï 3¡,§P©G¢¤»W¡n 3¸PµW£I ' �ª µ�­YµW°¤®)¸P�,£'µzÎ<½V¦z´)°¤§ > ¦z©G§Ö¦z°±£3µÊ¢¤��×

 �§Y©3§Y£G �¢±�,»,¼Çç
­[¡,§R¸º§PÕ ¢±£7¸Pµz©3§+§:$P­Y¢¤§Y�A 'ªÍ¢� �¡Å©3§Y»n¦z©3«)£' 3µÃ �¡,§·§:+?§Y­Y �¢�³W§º£�¦z¸º¥,°±§+£3¢ $R§Ç¸P§R¦z£3®)©3§z¼
½¬¡,¢±£w£G®,»W»W§Y£G �£é �¡È¦� é 3¡,§¾°¤µW»W¢±£G 3¢¤­<®,¥É«È¦l 3§R£� �µ � ¦z¥)¥¨§R¦z©T �µ¹©G§R«,®)­R§Í �¡,§0¦z®) 3µ�­YµW©3©G§R°�¦� �¢¤µz�·¢¤�Ç �¡,§ &
£�¦l¸P¥,°±§R£Y¼�Ø¾µ�ª §E³W§R©YÑ  �¡,§·§�¯)¥É§R­E �§Y«ÃÌG®,¸º¥�«,¢±£G �¦z�,­R§¹¥¨§Y©7¢± �§Y©�¦l 3¢¤µW��¢¤£0»W©3§R¦l �§Y©7®,�,«,§Y©�£3­[¡,§Y¸P§º¶s¼
½¬¡A®,£RÑV¦z°± 3¡,µW®,»z¡� �¡,§Y©3§º¢¤£7»W©G§d¦l 3§R©'¦z®) 3µ�­YµW©3©G§R°¤¦l �¢±µW�!¢¤�! �¡)§ & £3¦z¸P¥)°¤§R£'®,�)«,§R©'£3­[¡)§R¸º§Ö¶sÑi 3¡,§Y²
¸ºµg³z§'°�¦z©G»W§R©<«)¢¤£G �¦z�,­Y§R£��CªÍ¢± 3¡Á»W©3§R¦l �§Y©¬¥¨§Y©3£3¢±£G 3§R�,­Y§�¢±�Ê«)¢¤©3§Y­Y 3¢¤µW� ��¼
���¹£G®,¸P¸P¦z©I²� �¡,§Y©3§é¸Ö¦d²7�)µz à´¨§é¸+®,­[¡	 �µ¾£3§R¥,¦z©�¦l 3§é 3¡,§� �ª µ0£3­[¡,§Y¸P§Y£R¼ <�®,©9©3§Y­RµW¸º¸º§R�,«È¦� �¢¤µz�

¦l Í¥,©G§R£G§R�n s¢±£¬ �µÇ®,£3§'£G­[¡,§R¸º§�Õ�¦z£¬ 3¡,¢¤£¬¢±£¬£3¢¤¸º¥,°±§R©  3µº­Yµ�«)§z¼

PRQ�� � k \~_we�b~[OXZe \cX  Xwo�h�V�[dh�\~_ b0_ \^f�e  _aV~\chj[Oe+\ n
���� �¡)¢¤£�£G§R­Y 3¢¤µW��ªw§+«,¢±£3­Y®,£3£'¦z�!§�¯
 �§R�)£3¢¤µz��µlÎT �¡,§·¦l´¨µ�³W§·¸º§Y 3¡,µ
«,£s �µ¿¦z­R­YµW¸P¸ºµ
«È¦l �§�­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§
£3§E s®)�,­R§Y©G [¦l¢¤�n �²W¼¬Õ0®�¯�¢¤°¤¢¤¦z©G²P³l¦z©3¢¤¦z´,°¤§'¦l¥,¥,©3µW¦z­[¡,§R£s¦z©3§	¢¤«)§d¦z°iÎCµW©¬ 3¡,§R£G§¹£3­Y§R�È¦l©3¢¤µz£s¦z£Í �¡)§Y²�¦z°¤°±µ�ª
ÎCµW©wÌGµW¢±�n 7®,¥É«È¦l �§Y£	 3µÃ �¡,§Ç­Rµ�³l¦z©G¢�¦l 3§+£3§E  % ¦z�,«! �¡,§Ç©G§R»W©G§R£3£G¢¤µW��­Rµ
§,$º­Y¢¤§R�n 3£ & ªÍ¡,¢±­[¡Ï°±§d¦z«,£� 3µ
§,$º­Y¢¤§R�n ¾«,¢±¸P§Y�,£3¢±µW�¹ÌG®,¸P¥)¢¤�,»·¸ºµ�³W§R£Y¼
½¬¡,§Ã£G �¦z�,«È¦l©3«Ð¦z¥)¥,©3µn¦l­[¡  �µ�­Yµg³l¦z©G¢�¦l 3§Ö£G§Y ·®,�)­R§R©I [¦z¢±�n �²�¢±£� �µ�¦z«,µW¥) +¦;¥,©G¢¤µW©	«,¢¤£I �©G¢¤´,®) 3¢¤µW�

µW�Å �¡,§Ç­Yµg³l¦z©G¢�¦l 3§Ç£3§Y  ( � % ��³
¢¤¦Ê¦Á­Rµ�³l¦z©G¢�¦l 3§·¢¤�,«,¢±­d¦l 3µW©�³W§Y­Y 3µW©�� # ,�� � /<5�5�5</��)= 1 Ñ �q� * ,�.~/ ê21 Ñ3 # ê /<5�5�5J/ 8 Ñ9£3®,­[¡Ï �¡È¦l  �q�Z# ê ¢±Îé �¡)§ 3  �¡�­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§Ç¢¤£7¥)©3§R£G§R�n +¢±�� 3¡,§Ç¸Pµ
«,§Y°�¦z�,« � �Z#i. ¢�Î
 



�7¦l �¦ Õ æ , ��/ p 1 ¶ æ , ��/ & 1 �L¶�Ù·Õ;� Ä %���� � �
Ä %�� �L£ � ��¢¤£I d¼ �éç,ç Ä %�� �L£ � ��¢±£G R¼ �éç,ç 8¾§Y°j¼ ��¢±£G d¼ 8Í§R°�¼ �éç,ç

%T¢¤¸P¦ ê! . ¼ > 0#4 ¼ ê( êzê!))ê > �  ¼ � ê ��ê ¼ )#)  # �� ê ¼ )#) . ¼ �54
Õ�¼ÉÄ ©3§R«)¢±  > � � ¼ � ê . ¼ 0 . 4 � . ) � . ¼ 0 >�ê ¼ � � �#)#0 ê ¼ � . . ¼ � �
Ø¾§d¦z©I  ê � � ¼ ê ) . ¼ ê . 0" . ê!0)ê ¼�� ��� ¼  #) 4"  � ê ¼ ��ê . ¼ 4�ê
�·¼ÜÄ ©3§Y«,¢±  )#0 �)¼ )  ¼ 4 � ê!>")�� � � � ¼  ê � ¼ 0 � ê . � � ê ¼ ê � . ¼ � .
½�¦z´,°¤§ > æX� ���4�
	T�Z�
�����
�1����	���������� ���4!"	T��	#����$1��	#�S��� ��:1	3�DHa�TK��*�
�=�X�������4�
�Z�1� ��!�:�	#��	#�X�Z� ')	#!"���
�*�0+)-��)6
�*�,��:�	 �&�*$��(2������?��	����(21	#��!"���
��	#2 �
� ')	#!"���
�*� +)-.+)- 'Y!�:�	#��	�� $���	#�(��Ks�*�Z�=�T$���24����	������	��

���/H>:��
�
	
'Y!8:1	#��	�� $���	#�>�LKs�*�
�<�X$���24����	 �����	��
����*-j�S:1	T��	#����$1��	#�>dL�
����-]���42 fP'4'9����	(2�	�O4�1	#2?�
�?	#g<$������
�*���
Aih*F]����2 Alk�F

¢± �¢¤£��,µl d¼¹Õ ¥)©3¢¤µz©�µW�! �¡,§·¸ºµ
«,§R°�£3¥È¦z­Y§Ç­d¦z�! �¡)§R��´¨§·£G¥¨§Y­R¢±Æ,§R«!³
¢�¦Ã¦Ã¥,©3¢±µW©�µW�� 3¡,§Ç­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§
¢¤�)«,¢¤­R¦l �µW©YÑ ( � � �E¼<½¬¡,§�¥È¦z©3¦z¸P§E �§Y©Í³z§R­E �µW© � ¢¤£¬ �¡)§R��¢±�,­R°±®,«,§R«Ê¢¤�Á �¡)§�¸ºµ�«)§R°9£3¥É§R­Y¢±ÆÈ­R¦l �¢±µW�;¦l�,«
®,¥É«È¦l 3§R«�¦z£Í¥È¦z©G ÍµlÎ� 3¡,§'£3¢¤¸¹®,°�¦l 3¢¤µW�?¼
¶<¦d²W§Y£3¢�¦l��¦l�È¦z°±²
£G¢¤£¿µzÎ	¸ºµ�«)§R°¤£PµzÎ	©�¦z�)«,µW¸ «,¢¤¸º§R�,£G¢¤µW�#¡È¦d³W§!´É§R­Rµz¸P§!§�¯� 3©3§Y¸P§Y°±²�¥¨µW¥)®,°�¦z©

ÎCµW°±°¤µ�ªÍ¢¤�,»Ê �¡,§Á¢±�A 3©3µ
«,®,­E �¢¤µz� µzÎ0£�¦z¸º¥,°¤¢±�,»� 3§R­[¡,�)¢¤ËA®,§R£º£3®)­[¡�¦z£��7©3§Y§R� � ê! "  � �E¼ Ä °±²
«,§ � ê! # # �
¥,©Gµg³
¢±«,§R£¾¦·»Wµ
µ�«Ãµ�³W§Y©G³
¢¤§Eª$µzÎà �¡,¢±£¬£3µÇ­d¦l°¤°¤§Y«Á¶<¦d²W§Y£3¢�¦l��¸ºµ�«)§R° ¦d³W§Y©�¦z»z¢¤�,»º¦z¥,¥)©3µn¦z­[¡?¼wØ¾µ�ª §E³W§R©YÑ
¢± ¹¢¤£¹ªw§R°±°<ÂA�,µ�ªÍ�Ð �¡È¦l +£3¢¤¸¹®,°�¦l 3¢¤µW�ÏµzÎÍ³l¦z©3¢¤¦z´,°¤§º«,¢±¸P§Y�,£3¢±µW�È¦z°é¸Pµ
«,§Y°¤£¹­R¦z� ´¨§Ö¥,©3µW´)°¤§R¸P¦l 3¢¤­¿¦l£
¦Ö­[¡È¦l�,»W§+ �µP �¡,§·¸ºµ�«)§R°à£G �©G®,­Y 3®,©3§+ �²
¥,¢±­d¦z°±°±²Á­R¦z®,£3§Y£'¦¿°�¦z©G»W§	­[¡È¦z�,»W§+ 3µÖ �¡)§+°¤¢±Âz§R°±¢¤¡,µ
µ
«�µzÎé¦l�A²
¥È¦z©3¦z¸º§Y �§Y©+³l¦z°¤®,§Y£Ç­d¦z©G©3¢¤§Y«  3¡,©3µz®,»W¡Ð �µÅ �¡,§Á�,§Eª ¸ºµ�«,§Y°jÑ�£3§Y§;¶w©3µ
µWÂA£ ��� E���� � > . . ) �E¼ÐÕ Âz§E²
¦z«)³l¦z�n �¦z»W§7µzÎà®,£G¢¤�,»Ç¦z®
¯)¢±°¤¢¤¦z©G²Ç³l¦z©3¢¤¦z´,°±§R£ ¢±£  �¡,¦l <ªÍ¡,§Y��®,¥É«È¦l 3¢¤�,»+ 3¡,§7¸ºµ�«,§Y°¨ªw§'­d¦z�Ã­YµW�,«,¢� �¢¤µz�
µW� , ��/ p 1 ¦z�)«�ÌGµW¢¤�n �°�²º®,¥¨«,¦l �§ , � /T& 1 ÎC©3µW¸� �¡)§sÎC®,°¤°É­Rµz�,«,¢± 3¢¤µW�,¦z°¨«)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW�º»W¢±³z§R�Á¦+­[¡È¦z�)»W§
 �µ! 3¡,§�­Yµ�³z¦l©3¢�¦� �§R£Y¼Ð½¬¡,§Á³W§R­E �µW© � ©3§Y �¦z¢¤�)£·¢¤�)ÎCµW©G¸Ö¦� �¢¤µz�Ð¦z´ÉµW®) · �¡)§Ê°±¢¤Âl§R°¤¢±¡,µ
µ�«�ªÍ¡)¢¤­[¡�¦z°¤°±µgªÍ£
ÎCµW©ºµW¥) 3¢¤¸P¦z°<®,¥É«È¦l 3§R£P 3µ�´É§;¸P¦z«,§Á �µ & Ñ<»W¢�³W§R��¦Ï­[¡È¦z�)»W§;¢±�� �¡)§;­Rµ�³l¦z©G¢�¦l 3§Ê£G§Y R¼ �¾¥¨«È¦� �¢¤�)»
 �¡)§ & ³z§R­E �µW©TÌGµW¢¤�n �°�²ÖªÍ¢� �¡� 3¡,§¹­Yµ�³z¦l©3¢�¦� �§'£3§E �¢¤£Í§�¯� 3©3§Y¸P§Y°±²Ê¢¤¸º¥¨µz©G [¦l�A ¾¦l£¾ �²
¥,¢±­d¦z°±°±²WÑ,ªÍ¡)§R�� �¡)§
­Rµ�³l¦z©G¢�¦l 3§R£	¦z©3§º�,µW�
×�µW©I �¡,µW»zµW�È¦z°�Ñ? �¡,§Y©3§º¢¤£'£G 3©3µW�)»;°¤¢±�,§d¦l©7«,§R¥É§R�,«)§R�,­Y§Ö´É§Y �ªw§R§R�  3¡,§º©3§R»z©3§R£G£3¢±µW�
­Rµ
§,$º­Y¢¤§R�n 3£R¼
½�µº£�¦l¸P¥,°±§�ÎC©3µW¸  �¡,§'¥ÉµW£G 3§R©G¢¤µW©¬¸ºµ�«)§R°i£G¥È¦z­R§7ªw§�®)£3§ ÌGµW¢¤�n Í®,¥É«È¦l 3§R£YÑ

( � � / &��
��/ p � # ( � � �
��/ p � ( � &�� � /!� � 5
½àµ0»W§Y�,§R©3¦l �§�ÎC©3µz¸ ( � � � � �?ª §é­Rµz®,°¤«	®,£3§ �7¢¤´,´,£ £3¦z¸º¥,°¤¢±�,»¬µW�' �¡,§é¢¤�,«)¢¤­d¦� �µW©?³l¦z©G¢�¦z´)°¤§R£Y¼VØ¾µ�ª §E³W§R©YÑ
®,�,«)§R© %à§R£3ÂA®,�ÊµW©G«,§R©G¢¤�,»�¢± é �®,©G�,£<µW®) w �µ+´É§�¸ºµW©3§¾§,$º­Y¢¤§R�n ¬ 3µ¹®,£G§'¦·À�§Y 3©3µW¥ÉµW°±¢¤£I×�Øs¦z£I �¢±�,»W£�£G 3§R¥
 �µÇ®,¥É«È¦l 3§7 �¡,§'­R®)©3©3§Y�n s­Yµg³l¦z©G¢�¦l 3§7£3§E dÑÈ«,§EÆÈ�,§R«�´n² �ÍÑ)ªÍ¢± 3¡;¦0ÌGµW¢±�A <®,¥¨«,¦l �§7 �µ & ¦z£¬ª §Y°¤°�Ñ

� � ��� / & � � #^( � & � � ��� /!��/ p � � � ����� /

ê .



ªÍ¡,§Y©3§ � � �s«,§R�,µl �§R£	¦Á¥,©3µz¥¨µW£3¦z°�«,¢±£G 3©3¢¤´)®) �¢±µW�iÑ ( � & � � � � /!��/ p �s¢¤£� 3¡,§Ç­RµW�)«,¢± 3¢¤µW�È¦l°V¸+®,°� �¢�³z¦l©3¢�¦� �§
�,µW©G¸Ö¦l°é¥ÉµW£I �§R©G¢¤µW©	«,¢±£G �©G¢¤´,®� �¢¤µz� �  �	»W¢�³W§Y�� �¡,§P­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§º£3§E ·«,§EÆÈ�,§R«Ð´n² � � Ñ�¦z�)« � � � � �	¢±£¹¦)Ñ
¥ÉµW£3£G¢¤´,°�²¹£I²�¸º¸º§Y �©G¢¤­lÑ
À�§Y 3©3µW¥ÉµW°¤¢±£I×�Øs¦z£I �¢¤�)»W£V¥,©GµW¥ÉµW£�¦z°�«,§R�)£3¢± �²¹ �¡È¦l �¸P¦d²WÑnµW©V¸Ö¦d²+�)µz dÑn´É§¬´È¦z£G§R«
µW�� 3¡,§Ö­Y®,©3©G§R�n Ç­Rµ�³l¦z©G¢�¦l 3§P£G§Y  �Í¼����� �¡,¢±£¹­R¦z£3§lÑT£3µW¸º§P£I �©3¦z¢¤»W¡n GÎCµW©Gª ¦z©3« ¦z°¤»W§Y´,©�¦Ê°¤§R¦z«,£� 3µ; �¡)§
¦z­Y­R§R¥� [¦z�,­Y§�¥)©3µW´È¦l´,¢¤°±¢± �²PµzÎ� 3¡,§ ÌGµW¢¤�n ¬¸ºµ�³W§	¦z£YÑ

� # ¸P¢±� u ê / � ����� � ��� � � 	�� � ��� �
� ��� � ��� � � 	�� � � ��� � §E¯�¥ � .~5 � � �� � � � �� � � � � �

§�¯�¥ � .~5 � � �� � � �� � � � ( � � � � � � � � � � �( � � � � � � � � � �
�

� ê > �

ªÍ¡,§Y©3§ � «,§R�,µl �§R£Í �¡)§�¦l­R­R§Y¥) [¦l�,­R§	¥,©3µz´È¦z´,¢±°¤¢± �²ºµzÎà �¡)§	¥)©3µW¥ÉµW£�¦l°9¦z�,« , � � /���� 1 ¦z©G§	«)§YÆÈ�,§Y«;¢±�
�  �EÑÜªÍ¡,§R©G§¹ �¡,§¹£3®,´,£G­R©G¢¤¥) 3£�¢¤�,«)¢¤­d¦� �§7 �¡È¦� s �¡)§Y²;¦z©3§�­RµW�,«)¢± �¢±µW�,§Y«;µW�Ê �¡,§+­Yµ�³z¦l©3¢�¦� �§	£3§Y �«,§YÆÈ�)§R«
´n² �Í¼ �0µz 3§� 3¡È¦l s 3¡,§¹©G§d¦z°±¢¤£G§R« �C«,©�¦dªÍ� �Í³z¦l°¤®,§Y£sµzÎ , &�/ & � 1 «,µÖ�,µz 7¦l¥,¥¨§R¦z©s¢±�� 3¡,§+¦z­Y­R§Y¥) [¦z�)­R§
¥,©GµW´È¦z´,¢±°¤¢� �²/� ê > ��Ñ?ªÍ¡,¢±­[¡!©3§R£G§R¸+´)°¤§R£� 3¡,§Ç¶<¦d²W§Y£�ÎL¦z­Y 3µW©�µzÎw¦¿£I [¦z�,«,¦z©3«Å¶<¦d²z§R£3¢¤¦z�Å°¤¢±�,§d¦z©¾¸ºµ�«,§Y°j¼
½¬¡,¢±£s¢¤¸º¥,°±¢¤­R¢� ¬¸P¦z©3»W¢±�È¦z°±¢¤£�¦� �¢¤µz�¿µzÎ & ¢±�� �¡)§¹¥,©GµW¥¨µz£�¦z°à£G 3§R¥�°±§d¦z«,£¾ �µ¿§:$º­R¢¤§Y�n �«,¢±¸P§Y�,£3¢±µW�;£3¦z¸Ç×
¥,°±¢¤�,»,Ñw¦z£Ç �¡,§ & # £Ö¦l©3§Ê´¨§Y¢¤�,»�®,¥É«È¦l �§Y«#ÎC©3µz¸v �¡,§Y¢¤©·ÎC®,°±°¬­RµW�,«)¢± �¢±µW�È¦z° «,¢¤£I �©3¢±´,®) 3¢¤µW�,£Ç»W¢�³W§Y�� �¡)§
­[¡È¦z�)»W§s �µ� �¡,§0­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§0£3§Y R¼�ÒÈµW°¤°±µgªÍ¢±�,»	¦z�¿®,¥É«È¦l 3§0 3µ , � / & 1 ªw§s �¡)§R�Ã®,¥É«È¦l 3§ , ��/ p 1 � , � / & 1
®,£G¢¤�,»· �¡)§	£G­[¡,§R¸º§	µW®) �°±¢¤�,§Y«Á¦z´Éµg³z§�¢±��ç�§R­E �¢¤µz� > ¼ ) ¼
½�µ'¢±°¤°¤®)£G �©3¦l �§� �¡)§¬¦z¥,¥,©Gµn¦z­[¡·ªw§¬­RµW�,£G¢¤«,§Y©�¦z»n¦z¢±�¹ �¡)§ %T¢¤¸P¦s���,«,¢¤¦z�·«È¦l �¦sÎC©3µW¸ 8¾¢±¥,°¤§E² � ê! # �� �E¼

½¬¡,§w©3§R»z©3§R£G£3¢±µW�¹ [¦l£3Â'¢¤£9 �µ�¥)©3§R«)¢¤­Y àªÍ¡,§E �¡,§Y©�¥È¦l 3¢¤§R�n 3£�ªÍ¢¤°±°W �§Y£G �¥ÉµW£G¢± �¢�³W§éµW©à�,§R»n¦� �¢±³z§wÎCµW©à«,¢¤¦z´¨§E �§Y£
®,£G¢¤�,»�¦Ï£3§E ÖµlÎ7£3§E³W§R� ­Yµ�³z¦l©3¢�¦� �§Ê¸P§R¦z£3®,©G§R¸º§R�n �£YÑ¬µW´,£G§R©G³z§R« µW�#¦�»z©3µW®,¥�µzÎ'¦z«)®,°± ÇÎC§R¸P¦z°±§R£ÇµzÎ
%T¢¤¸P¦Ê���)«,¢�¦z��¡,§Y©3¢± �¦z»W§l¼Ã½¬¡,§R©G§¿¦z©G§ �")#> ©3§Y­RµW©G«,£RÑV£3§R°±§R­E �§R«ÏÎC©3µW¸ ¦Ê°�¦z©G»W§R©7«È¦� [¦�£G§Y RÑVªÍ¢± 3¡Ï �¡)§
ÎCµW°±°¤µ�ªÍ¢¤�,»�¥,©3§Y«,¢¤­E �µW©<³l¦z©G¢�¦z´)°¤§R£ æ �A®,¸+´É§R©ÍµzÎ�¥,©3§Y»W�È¦z�)­R¢¤§Y£ � � % � �È¥,°�¦l£3¸P¦+»W°¤®,­YµW£3§7­YµW�,­Y§R�n �©3¦l �¢±µW�
���7°�� ��«,¢¤£I �µW°±¢¤­º´,°¤µ
µ�«Ï¥,©3§Y£3£G®,©3§/��¶ % � �� 3©3¢¤­Y§R¥,£·£GÂA¢¤� ÎCµW°±«� �¡,¢±­[ÂA�,§R£G£.�C½¾ç�½ � �V´¨µ
«)²Ï¸Ö¦z£G£+¢¤�)«,§E¯
��¶<À�� � ��«)¢�¦z´É§Y 3§R£·¥É§R«,¢±»W©3§Y§¿ÎC®,�,­Y 3¢¤µW� � � % � �T¦z�)«iÑé¦z»W§ �CÕs» ��¼���� 8¾¢±¥,°¤§E² � ê! # �� �	 �¡,§E² ®,£G§R«�¦
­R°¤¦z£3£G¢¤­R¦z° �C�,µW��×�¶<¦d²W§R£G¢�¦z� �s°¤µW»W¢±£G 3¢¤­¹©G§R»W©G§R£G£3¢¤µz��¸ºµ
«,§R°V¦z�,«Å�,µz 3§R«! �¡È¦� 7£3µW¸º§·µzÎ� �¡)§·­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§Y£
¦z¥,¥É§d¦l©3§R«Å¢±©3©3§Y°¤§E³z¦l�A R¼�8Í¢¤¥)°¤§Y² � ê( # �� �¬ª §Y�A 	µW�! 3µÃ¥¨§Y©GÎCµW©G¸ £G 3§R¥nªÍ¢¤£G§·³z¦l©3¢�¦l´,°¤§�£3§R°±§R­E �¢¤µz�!®,£3¢±�,»
¦z��Õs�IÄ ¸ºµ�«)§R°'­[¡,µW¢±­R§�­R©3¢� �§Y©3¢�¦ ¦z�)«�ÎCµW®,�)«� �¡,¦l � 3¡,§�­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§Y£�´,°±µ�µ
« ¥,©3§Y£3£G®,©3§Ð¦l�,«�£GÂ
¢±�
 �¡)¢¤­[ÂA�,§R£G£¹ªw§R©3§Ö«,©3µW¥)¥¨§Y«�ÎC©3µW¸  3¡,§PÆÈ�,¦z°w¸ºµ
«,§R°�¼6-�§P¥¨§Y©GÎCµW©G¸P§Y« ¦;¶ ¦�²z§R£G¢�¦z�Ð¦l�È¦z°±²
£G¢¤£	®,£3¢±�,»
¢¤�)«,§R¥É§R�,«)§R�n Í¥,©3¢±µW©3£wµW�¿ �¡)§�­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§Y£<¦z�)«Ã©3§R»z©3§R£G£3¢±µW�Ã­Rµ
§,$º­R¢±§R�n �£Í¦l£RÑ ( � � � #
	 � ( � �q� ��Ñ�ªÍ¢± 3¡( � � �+# ê � # .~5 � ÎCµW© 3l# ê /�5<5�5</ 8�¦z�,« ( � & � #�} � .0/ ê . . � = �E¼ �0¥É«È¦l 3§R£� 3µÊ 3¡,§º­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§Ç£3§E 
ªw§R©3§¹¸Ö¦z«)§¹®,£G¢¤�,»Ö¦ÃÀ�§Y 3©3µW¥ÉµW°±¢¤£¾¥,©3µW¥ÉµW£3¦z°à¦z£0ÎCµW°±°¤µ�ªÍ£R¼�-Ï§¹£3§Y°¤§Y­Y 7¦P­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§�¦l �©3¦z�,«,µz¸ ¦l�,«
¥,©GµW¥¨µz£3§ � �� # ê Ñ9¢±Î� 3¡,§Ç­R®,©G©3§R�n  �q� #i. Ñ � �� # . µl �¡,§Y©GªÍ¢¤£G§z¼º½¬¡,¢¤£7©G§R£G®,°± 3£�¢±�� �¡,§ÇÆÈ�È¦z°� �§R©G¸�Ñ� �
� � ��� �
��� � � �� ��� ��� �
� � � � � ÑA¢¤�.� ê > ��´É§R¢±�,»'µW�,§z¼�ÒÈµW°±°¤µ�ªÍ¢¤�)»�®,¥É«È¦l �§Y£é 3µ , � /T& 1 ªw§�ÌGµW¢±�n �°±²¹®,¥É«È¦l �§ , ��/ p 1 ®,£3¢±�,» �¡)§	¸P¦z©G»W¢¤�È¦l°É 3©3®,�,­R¦l �§Y«;°±µW»W¢¤£I �¢±­s£�¦l¸P¥,°±§R©YÑ,Õs¥,¥É§R�)«,¢�¯ÁÕ ) ¼

-�§!¥É§R©IÎCµW©3¸º§R« ¦ £G¢¤¸+®)°�¦l 3¢¤µW� µzÎ ê . Ñ . . . ¢� �§R©3¦l �¢±µW�,£P¦z�,« «,¢±£3­d¦l©3«,§Y«  3¡,§;ÆÈ©G£G  � Ñ . . . ¦l£Ã¦
´,®,©G��×�¢±�i¼T���Á½V¦l´,°¤§ ) Ñ)ª §'£G¡,µ�ª� �¡)§7§R£G 3¢¤¸P¦l �§Y£<µzÎà �¡,§7¥ÉµW£I �§R©G¢¤µW© ¥,©3µW´,¦z´,¢¤°±¢± 3¢¤§R£YÑ ( � �q� # ê � � ��Ñ
ÎCµz©
 �¡)§�£3§E³W§R�Á­Yµg³l¦z©G¢�¦l 3§R£YÑ,¦z°±µW�,»�ªÍ¢� �¡Ö 3¡,§�£I [¦z�,«,¦z©3«Ã«,§E³
¢�¦l 3¢¤µW�,£w¢¤�º �¡,§Y£3§	À�Ä¬À�Ä §R£I �¢±¸Ö¦l 3§R£é [¦zÂl§R�

êWê



Ä µ�³l¦z©3¢¤¦l �§Y£ � % �7° ¶ % ½¾ç�½ ¶¬ÀÊ� � % Õ0»��� �q��� . ¼  5> ) . ¼  # # . ¼ . .  . ¼ . )#4 . ¼  # #) . ¼  � � . ¼ ê >  
À�Ä¬À;Ä$ç
 �« . ¼ . 0") . ¼ . . ê . ¼ . . 0 . ¼ . êzê . ¼ . . ê . ¼ . ))ê . ¼ ê . 0

½�¦z´,°¤§ ) æ��>�EH���6<�
�
����� ��:1	X!"� ;c���8�
����	%��!"���*�=VY� �e�����_��:�	X\_�Z� �LCt�42��
��� 2������T��	��_		�1�����4�
	X�
� ')	#!"���
�*� ��

A
�%\PF86Y�<$��(��	��_���@����	��*������!��
	#����A��L�&F86Y�4�
����� � �*�
$�!"�*��	X!"�*��!"	#�<���������
�*���7A �]\PF8612��Z�����*�
�
!]�4�
�<�Y2�����	#����$1��	��
A �X'Y�%F86������Z!"	��4�L���)�Z�?���*�
2 ��:4�
!��Y�1	#�����_A ��� C�F86@���Y21V5� �����L�
��2�		���eA dL\PF86@2��
����	���	#�%��	#2��
����	�	(��$4��!"���
�*���
����2@6 A �>�<F86)����	�-��S� H +)6<�
�Z����� ��:1	S���*����	����
��� �4�����4���4�
�Z�
���
	#�7����!"�E;������
����	%��	#�
	#!"���
�*�7- Cs�M��� H �)6=HP	S��	��������
��:1	�� [��0[ ��������2����82�21	�;Y�
�����
�*���_���7��:1	X	#�����
� ����	#���eA�� �! �#" $�F86Y���%��	#�9��!"���*���]���
�1	X!"�*����	#!�$1���
;�	%���*���
�4$1�8�YbQ�
� ��	��*�
�*���j��� ���'&�	(��6*)�)�)+�0[�� [ �������4�
	#��-

ÎC©3µz¸ �,¢¤�,§º­Rµz�,£3§Y­R®) 3¢±³W§Ö©3§R»z¢¤µW�,£	µzÎ< 3¡,§ÃÀ;Ä¬À�Ä £�¦z¸º¥,°¤§Y£RÑ , � ê .2. ê / > .2. . � /<5�5�5M/ �  . . ê / ê . . . . � 1 ¼
½¬¡,§�­[¡,¦z¢¤�Ã¦l¥,¥¨§R¦z©3£é �µ+´É§�¸º¢�¯�¢¤�)»	ªw§R°±°¨®,�)«,§R©  3¡,§s«,¦l [¦+¦l®,»W¸º§R�n [¦l 3¢¤µW�Ö¦z¥,¥,©Gµn¦z­[¡i¼T½¬¡)§�µ�³W§R©3¦z°¤°
¦z­Y­R§R¥� [¦z�,­Y§Á©�¦l 3§ÃµzÎÍ �¡,§Ã­Yµg³l¦z©G¢�¦l 3§¿®,¥É«È¦l 3§Ã¥,©3µW¥ÉµW£3¦z°¤£	ª<¦z£º¦z©GµW®,�,« � 5 ªÍ¡,¢±­[¡ ¢±£+»Wµ
µ�« ªÍ¡)§R�
­Rµz�,£3¢±«,§R©G¢¤�,»+ 3¡,§7¥¨µz£G �§Y©3¢±µW©<¥,©GµW´È¦z´,¢±°¤¢� �¢¤§Y£ ( � �q�
� � �w£G¡,µ�ªÍ��¢±�Ã½V¦l´,°¤§ ) ¼T½¬¡,§'§R£G 3¢¤¸P¦l �§Y£<µzÎ ( � �q� #
ê � � �¾¦z©3§·¢±�Å¦z­R­YµW©3«È¦l�,­R§+ªÍ¢� �¡� �¡)§·µW´,£3§Y©G³l¦l 3¢¤µW�,£7µlÎ 8Í¢¤¥)°¤§Y² � ê( # �� �¬ �¡,µW®)»W¡!ª §+ÆÈ�)«� 3¡,§R©G§Ç¦z°¤£Gµ
¦z¥,¥É§d¦l©3£¬ �µÇ´É§	£GµW¸º§7«,µW®,´) 0¦z£¬ 3µÇ 3¡,§'©3§Y°¤§Y³l¦z�)­R§'µzÎV¦z»W§z¼

, -�� �:�����<��� . �:�6�*�0/�� � ��
 ��� � ���������������,� �
���  �¡,¢±£Ã£3§Y­Y �¢±µW� ª §!¡)¢¤»W¡,°±¢¤»W¡n ¿¦z�,µz 3¡,§R©Ã®,£G§YÎC®,°7§�¯
 �§R�)£3¢¤µz�(µlÎ	 3¡,§Å°¤µW»z¢¤£G 3¢¤­�¦z®�¯�¢¤°±¢�¦z©I² ³z¦l©3¢�¦l´,°¤§
¦z¥,¥)©3µn¦z­[¡� �µ¿«È¦� [¦ºªÍ¡)§R©3§+ 3¡,§¹©G§R£G¥¨µW�)£3§+¢±£s¸+®,°� �¢±­d¦l 3§R»WµW©G¢¤­R¦z°j¼w�m �¢¤£0£G 3©�¦z¢±»W¡n 3ÎCµW©Iª<¦z©G«� 3µÖ§E¯
 3§R�,«
 �¡)§¬°¤µW»W¢±£G 3¢¤­�©3§Y»W©3§Y£3£3¢±µW�Ç¸Pµ
«,§Y°¤£VµlÎ¨ç�§R­E �¢¤µz� > ¼ ) ÎCµz©�µW©3«)¢¤�È¦z°
«È¦l �¦)ÑW£G®,­[¡º¦z£� �¡,§ ­R®,¸+®)°�¦l 3¢±³W§ µW©V �¡)§
£3§YËA®,§R�n �¢¤¦z° ¸ºµ�«,§Y°jÑAÎCµW°¤°±µ�ªÍ¢¤�,»	 �¡,§'¦z°±»WµW©G¢± �¡)¸P¢±­0¦l¥,¥,©3µW¦z­[¡Á«,¢¤£G­R®,£G£3§R«Ê´n²ÃÕs°±´¨§Y©G �&�Ä ¡,¢±´iÑ�� ê( # #) Ñ
> . . ê �àÎCµW©� 3¡,§Í¥,©3µW´)¢± �°¤¢±�,ÂÜ¼VØ¾µ�ª §E³W§R©YÑ� 3¡,§Í°¤µW»W¢±£G 3¢¤­ ¸ºµ
«,§R°)¦z°¤£Gµ�¦l°¤°¤µ�ªÍ£VÎCµz©�¦'£G¢¤¸º¥,°¤§ §E¯
 �§Y�,£3¢±µW�º 3µ
¥ÉµW°±²
­[¡,µW¸ºµz 3µW®,£�«È¦� [¦)¼'½¬¡È¦l �¢¤£RÑ¨ªÍ¡,§R� �)�Z* , ê /�5<5�5</�1 1 Ñi¢±£7¦z�!®,�,µz©3«,§Y©3§R«Å­R¦l �§Y»WµW©G²;¢¤�,«)¢¤­d¦� �µW©
µzÎ¬µz�,§ÖµzÎ 1 ­Y°�¦z£G£3§Y£R¼Ê½¬¡,¢¤£	¢¤£	ÂA�,µ�ªÍ� ¦z£¹¥ÉµW°±²
­[¡,µl �µW¸ºµW®,£'©3§Y»W©3§Y£3£G¢¤µW� ��À�­�Ä ®)°¤°�¦l»W¡ & �¾§R°¤«)§R©RÑ
ê! #0" �E¼
½¬¡,§	¥¨µW°�²
­[¡,µz �µz¸PµW®)£¬»W§R�,§Y©�¦z°±¢¤£3¦l �¢±µW�¿µzÎà �¡,§'°±µW»W¢¤£I �¢±­s©3§Y»W©3§Y£3£G¢¤µW�Ê¸Pµ
«,§Y°i¢¤£¬«,§EÆÈ�,§Y«�³
¢�¦)Ñ

��� � 2 � ê ��3 � � /�5�5�56/ 3 �'4 �
3 � % # §�¯�¥ � %�� & % �2 4

# � � §E¯�¥ � %�� & # �
� ê!) �

ªÍ¡,§Y©3§ 2 � ê ��N �¬«,§Y�,µz �§Y£s �¡)§+£3¢±�,»W°¤§	£�¦l¸P¥,°±§�¸¹®,°± 3¢¤�,µW¸º¢�¦l°?«,¢±£G �©G¢¤´,®� �¢¤µz�i¼ -�§��,µz �§�¢¤� � ê!) �< �¡È¦� 
 �¡)§R©3§¹¢¤£��,µ�ª�¦Ö£G§R¥È¦z©3¦l �§·£G§Y 7µlÎ�­Rµ
§,$º­R¢±§R�n �£ & % ÎCµW©0§d¦z­[¡Å­d¦� �§R»zµW©G²z¼7�m �¢¤£0®,£3®,¦z°V �µPÆ)¯�µz�,§+£3§E 
µzÎÍ­Yµ�§:$P­Y¢¤§Y�A RÑ�£�¦d² & 4 Ñ� �µ�´É§ $R§Y©3µ,ÑT£Gµ� �¡È¦� + �¡,§Ö°¤µW»W¢±£G 3¢¤­Ç©3§Y»W©3§Y£3£3¢±µW�Ð¸ºµ�«,§Y°w¢±£+©3§Y­Rµ�³W§Y©3§Y« ÎCµz©

ê >



1 # > ¦z�,«º �¡,§0¢¤�n �§Y©3¥,©G§Y [¦� �¢¤µz�PµzÎ¨ �¡,§0­Rµ
§,$º­R¢±§R�n �£ ¦z©3§¾¢¤�Ç �§Y©3¸º£wµlÎi �¡,§¾­[¡È¦z�)»W§0 3µ� �¡)§0°±µW»l×�µ
«,«,£
©3§Y°�¦l 3¢±³z§� �µÇ­d¦l 3§R»Wµz©G²��+¼
½¬¡,§7¦z´)¢¤°¤¢� �²+ �µ�§E¯
 �§Y�,«Ã �¡,§0¸P§E �¡,µ
«,£w«,¢¤£G­R®,£G£3§R«Ã¢±�Ãç�§Y­Y 3¢¤µW� > ¼ )  �µ¹ 3¡,§s¥ÉµW°±²
­[¡,µl �µW¸ºµW®,£é­d¦z£G§

¦z©G¢¤£3§Y£T´n²·­RµW�)£3¢¤«)§R©3¢±�,»� �¡)§¾­YµW�,«,¢� �¢±µW�È¦z°
°¤¢±Âz§R°±¢¤¡,µ
µ
«¹µzÎ¨¦7£3§E wµlÎ¨­Yµ�§:$º­R¢¤§Y�n �£RÑA£3¦�² & % Ñn¡,¦�³
¢±�,»7Æ)¯�§R«
 �¡)§¹µz 3¡,§R©0­Rµ
§,$º­R¢±§R�n �£YÑ & �

% # , & � /�5<5�5</ &
%
� � /T&

% � � /<5�5�5</T& 4 1 ÑÉ¢¤�� 3¡,§+¸ºµ�«)§R°j¼¬���� 3¡,¢¤£¾­d¦l£3§¹ªw§
ÆÈ�,«?Ñ

� � & % � �Z/T& �
%
� �

�
� �
� �

4
�

# � �
� 3 � # ��� ����� � # � /

�
�
� �
� � � ! �

%
��� ����� �

% � ��� � � ê � ! � % � �	� �
������
% � /

�
�
� �
� � � ! �

%
��� ����� �

% � � ê �9! � % �	� �
������
% � / � ê � �

ªÍ¡,§Y©3§ � �dN ��¢¤£� 3¡,§¾°¤µW»W¢±­d¦z°�¢¤�,«)¢¤­d¦� �µW©VÎC®)�,­Y 3¢¤µW�iÑ � � ¢¤£�¦7ªw§R¢¤»z¡A éÎC®,�,­E �¢±µW�Ç¢¤�,«,§Y¥¨§Y�,«,§Y�A wµzÎ & % ¦z�,«iÑ
! � % # §�¯)¥ � %
	 & % ��
 � % �

ê z §E¯�¥ � %��'& % ��
 � % � /

 � % # °¤µW» �

# ��
% §E¯�¥ � %�� & # � 5

� ê � �

½¬¡,§¬¥ÉµW¢¤�n V¡,§R©G§¬¢¤£V 3¡È¦l � 3¡,§<­Rµz�,«,¢± 3¢¤µW�,¦z°�°±¢¤Âl§R°¤¢±¡,µ
µ�« � � & % � � / & �
%
��¡È¦l£� �¡,§ ÎCµz©3¸�µzÎ¨¦�°¤µW»W¢±£G 3¢¤­�©3§�×

»W©G§R£3£G¢¤µW�ºµW�Ç­R°¤¦z£3£�¢±�,«,¢¤­R¦l �µz©�� � �)� #�� ��¼�½¬¡,¢±£w¦l°¤°¤µ�ªÍ£�®)£é 3µ	®)£3§Í �¡,§Í°¤µz»W¢¤£I �¢¤­w£�¦z¸º¥,°±¢¤�,»� 3§R­[¡,�,¢±ËA®,§
¡,¢±»W¡,°¤¢±»W¡n �§Y«Ê¢±��ç
§R­Y 3¢¤µW� > ¼ ) §R¸¹´¨§Y«,«,§R«�ªÍ¢± �¡)¢¤��¦ �7¢¤´,´)£0£I �§R¥�°¤µ
µW¥,¢±�,»Çµg³z§R©¾ �¡,§ 1 � ê ­R°¤¦z£3£G§R£Y¼
Õs¥)¥¨§Y�,«,¢�¯+Õ � °¤¢±£G 3£� �¡)§¾¥ÉµW°�²�­[¡)µz �µW¸ºµW®,£V¥,£3§Y®,«,µl×m­Rµ
«,§zÑA»W§Y�,§R©3¦z°¤¢±£3¢¤�)»0 �¡)§¾°±µW»W¢±£G �¢±­w£G­[¡,§R¸º§ÍµzÎÉÕ ) ¼
½�µs¢¤°¤°±®,£G 3©�¦l 3§T �¡,§w¥¨µW°�²
­[¡,µz �µz¸PµW®)£�¸º§Y 3¡,µ�«	ª §<¦z�È¦z°�²�£G§R«¹ 3¡,§ «,¦l [¦¾«,¢¤£G­R®,£G£3§R«Ç¢±�+¶ ®,°±° � ê! # � �E¼

½¬¡,§Á£G 3®,«)²Ð¢±�Ð¶ ®,°±°�� ê( # � �'©3§R°¤¦l �§Y£+ �µ�ªwµW©3ÂA¥,°¤¦z­R§Á¦� 3 �¢� �®,«)§R£+ �µ!£G¸PµzÂ
¢±�,»!©3§Y£G 3©3¢¤­E �¢±µW�,£¹ªÍ¢� �¡,¢±�
½àµW©3µW�n 3µ�¦z�,«Ï¢¤�Ï¥È¦z©G 3¢¤­Y®,°�¦z©� 3µ;­[¡È¦l�,»W§R£�¢¤��¦l 3 3¢± �®)«,§Ç´¨§EÎCµW©3§P¦z�,«�¦lÎX �§Y©	 3¡,§Ö¢±�A 3©3µ
«,®,­E �¢¤µz�ÏµzÎ<¦
´n²W§Y°�¦dª�©G§R»W®,°¤¦l �¢±�,»s£G¸PµzÂ
¢±�,»7¢¤�+ 3¡,§ ªwµW©3ÂA¥,°¤¦z­R§l¼T½¬¡,§¬«È¦l �¦sª<¦l£é­YµW°¤°±§R­E �§R«·´n²¹©�¦z�,«)µW¸� 3§R°¤§Y¥,¡,µW�)§
£3®)©G³W§E²
£�µzÎ�¡,µW®,£G§R¡,µW°±«,£à¢¤�7 �¡,§�½àµW©3µz�A 3µ0©G§R»W¢±µW�i¼9½¬¡,§é©3§Y£3¥ÉµW�,£3§�³l¦z©3¢¤¦z´,°±§zÑ �)� Ñl¡,¦z£à 3¡,©3§Y§�­d¦l 3§R»WµW©G¢¤§Y£
©3§Y°�¦l 3¢¤�,»� 3µ! �¡,§Á£3®)´
ÌG§R­E �£Ö´É§R°±¢¤§EÎC£+ �¡È¦l º£G¸PµWÂA¢±�,»!¢¤�Ð �¡)§ÁªwµW©GÂ
¥)°�¦z­Y§�£G¡,µW®,°±« ´É§ �G¥,©GµW¡,¢¤´)¢± �§Y«=�,Ñ�G©G§R£G 3©3¢±­Y �§Y«=�!µW© �G®,�,©G§R£G 3©3¢±­Y �§Y«=�,¼!¶w®,°¤°3� ê! " � �7¥,©3µ�³
¢¤«,§Y£¹ÎC®,°±°w«,§E [¦z¢±°¤£�¦z�,«Ð´È¦l­[Â
»z©3µW®,�)«  �µ� �¡)§
«È¦l �¦)¼T���¿ �¡)§7µW©3¢±»W¢¤�È¦l°É£I �®,«�²Á¶ ®,°±°i¦z�È¦l°±²
£3§Y«Á¦¹³z¦l©3¢¤§E �²¿µzÎà¸ºµ�«)§R°¤£w­RµW�)£G �©G®,­Y 3§R«ÁÎC©3µW¸ £3®)´,£3§E �£ÍµzÎ
ê > ­Rµ�³l¦z©3¢¤¦l �§Y£0©G§R­YµW©3«,§Y«�µW��§d¦z­[¡; 3§R°±§R¥,¡,µz�,§�©G§R£G¥¨µW�)£3§z¼¾Ø¾§R©3§'ªw§¹©3§Y£G 3©3¢¤­E sµz®,©s¦� 3 �§Y�n �¢¤µz�Ê 3µP �¡)§
ÎCµW®,©��G´n²W§Y°�¦dª<×�©G§R°¤¦l �§Y«=�s­Yµg³l¦z©G¢�¦l 3§R£YÑz�È¦z¸º§R°�²WÑg �¢±¸P§�×�µzÎ�×m£3®,©I³W§Y²zÑ); � *D,�.~/ ê21 «,§R�)µz �¢±�,»0ªÍ¡,§E �¡,§Y©V �¡)§
«È¦l �¦+ª<¦z£Í©G§R­Rµz©3«,§Y«�´É§YÎCµW©G§7µW©Í¦lÎX 3§R©< �¡)§7¢¤�n �©Gµ�«,®)­Y �¢±µW�ÃµzÎ9 �¡)§	´n²z§R°�¦dª �È¥,°¤¦z­R§�×�µzÎ�×jª µz©3ÂÜÑ , ; � / ;�� 1 Ñ
ªÍ¡,§Y©3§ ; � * ,�.~/ ê)1 Ñ�«,§Y�,µz 3§R£¹ªwµW©3ÂA¥,°¤¦z­R§PµW®) 3£3¢¤«)§P �¡)§Ö­R¢� �²�µW©��)µz dÑT¦l�,«W;�� * ,�.~/ ê)1 ÑV«,§Y�,µz �§Y£

ê!)



ªwµW©3ÂA¥,°¤¦z­R§éµW®) 3£3¢¤«)§� 3¡,§é¡,µW¸º§éµz© �,µz  �lÆÈ�È¦z°±°±²�¥)°�¦z­Y§E×�µlÎ�×�©3§Y£3¢±«,§R�,­Y§�;�� *D,�.0/ ê21 Ñg«,§R�)µz �§Y£V©3§Y£3¢±«,§R�,­Y§
ªÍ¢± 3¡,¢¤�¿ 3¡,§'­R¢� �²ÃµzÎ�½�µW©GµW�n �µºµW©¬µz 3¡,§R©IªÍ¢¤£3§l¼
½¬¡,§Ö¥)©3¢¤¸P¦z©I²!¢¤�n �§Y©3§Y£G +¢±£'¢¤��ËA®È¦l�A 3¢±ÎX²
¢¤�)»�­[¡È¦l�,»W§R£	 �µ;¦l 3 3¢± �®)«,§R£'ÎC©3µW¸ ´É§YÎCµz©3§Ç �µ�¦�ÎX �§R©' �¡)§

¢¤¸º¥,°±§R¸º§R�n [¦l 3¢¤µW��µzÎÉ �¡,§Í´n²W§Y°�¦dª'¼�-�§Í©3¦z�º 3¡,§Í¥¨µz°±²
­[¡,µz 3µW¸Pµz®,£ �'¢±´,´,£T£3¦z¸P¥)°¤§R©VµW�º 3¡,§Í«È¦l �¦	¦l�,«
ÎCµW°±°¤µ�ªÍ¢¤�,»+¶ ®,°¤°	� ê! # � �éªw§�®,£G§R« �G©3§Y£G 3©3¢¤­E �§Y«=�Ö¦l£Í 3¡,§7´È¦z£G§R°±¢¤�,§7­R¦l �§Y»WµW©G²ÖªÍ¢± �¡Ê¦z£G£3µ
­R¢¤¦l �§Y« & £3§E 
 �µ $R§Y©3µ,¼Ö½¬¡,§P£3¦z¸º¥,°¤§Y©�ª<¦z£�©3®,��ÎCµW© ê . Ñ . . . ¢± 3§R©3¦l �¢±µW�,£� �¡)§ºÆÈ©G£G  � Ñ . . . ´¨§Y¢¤�,»Ê«,¢±£3­d¦l©3«,§Y«i¼ -Ï§
 �¡)§R�Ê§E¯)¦z¸º¢¤�,§� 3¡,§'¸Ö¦z©G»W¢¤�,¦z°?¥ÉµW£G 3§R©G¢¤µW©<§:+?§Y­Y 0µzÎà �¢¤¸º§E×mµzÎ�×�£G®,©G³z§Y²z¼
¶ §YÎCµz©3§¹«)¢¤£3­Y®,£3£G¢¤�,»º �¡,§�©3§Y£3®,°� �£Íª §��,µz �§	 �¡È¦� ¾ 3¡,§+¦l®�¯�¢¤°¤¢¤¦z©G²P³l¦z©3¢¤¦z´,°¤§'¦l¥,¥,©3µW¦z­[¡�¢¤£¬ªw§R°±°à �¦z¢�×

°¤µz©3§R«	 �µ�¸P¦z©G»W¢¤�È¦l°n¥¨µW£I �§Y©3¢¤µz©�«,§Y�,£3¢� �²¹§Y£G 3¢¤¸P¦l �¢±µW�	 3¡,©3µz®,»W¡ 8¾¦zµl×�¶ °�¦z­[Ânªw§R°±°¤¢ $R¦l �¢±µW� ���7§R°�ÎL¦z�,«+¦l�,«
ç�¸º¢± 3¡iÑ ê! " . �E¼�ÒÈµW© §E¯)¦z¸º¥,°¤§lÑ,¢± ¬¢±£¬µzÎX �§Y�ÁµzÎV¢±�n �§R©G§R£I ¾ 3µÇ§R£G 3¢¤¸P¦l �§0 �¡,§'¸P¦z©3»W¢±�È¦z°É¥¨µz£G �§Y©3¢±µW©¬«,§R�
×
£3¢� �² 8 � & � � � �7ÎCµz©	£GµW¸º§P£G®,´,£3§E  & � µzÎ & ÑàÎCµW©'§�¯,¦l¸P¥,°±§·ÎCµW©	 3¡,§º­RµW¸º¥,®) �¦l �¢±µW�ÅµzÎ<£G¢¤¸+®,°� [¦z�)§RµW®,£
­R©G§R«,¢±´,°¤§Ç©G§R»W¢±µW�,£ ��Ø0§Y°¤«iÑ > . . � �E¼¿���Ï¡,¢¤»z¡,§R©	«,¢¤¸º§R�)£3¢¤µz�,£RÑ  �¡)§ÖµW�,°�²�ÎC§d¦l£3¢¤´)°¤§·ª<¦d²Å �µ�«,µ� 3¡,¢¤£'¢±£
´È¦z£G§R«ÅµW�Å¦z��¦�³z§R©3¦z»W§·µzÎ� �¡)§+­RµW©G©3§Y£3¥ÉµW�,«,¢±�,»¿ÎC®,°¤°à­Rµz�,«,¢± 3¢¤µW�,¦z°9«,¢¤£I �©3¢±´,®) 3¢¤µW�,£0µzÎT �¡)§·©3§R»z©3§R£G£3¢±µW�
­Rµ
§,$º­Y¢¤§R�n 3£ & � Ñ

�8 � & � � � � # ê!
�� % � � 8 � & � � � /�� �

% � � � ê+� �
ªÍ¡,§Y©3§ � �

% � «)§R�,µz 3§R£0¦z°¤°?µz �¡,§Y©¬¥È¦z©3¦z¸P§E �§Y©3£Í¢¤�Ã �¡)§	¸ºµ
«,§R° ¦l�,«Ê 3¡,§'®,¥,¥É§R©Í¢¤�)«,§E¯ � «,§R�,µl �§R£Í �¡)§
� ×m 3¡Ï£3¦z¸P¥)°¤§·ÎC©3µW¸  �¡,§º¥¨µz£G �§Y©3¢±µW©'«,¢¤£I �©3¢±´,®) 3¢¤µW�Å¦z�)« ! ¢±£	 3¡,§Ç�A®,¸+´É§R©	µzÎ¬£�¦l¸P¥,°±§R£Y¼ - ¢± 3¡,µW®) 
µW®,© ¦z®�¯�¢¤°±¢�¦z©I²¹³l¦z©G¢�¦z´,°±§¾¦z¥,¥,©Gµn¦z­[¡iÑ)¦�ÎC®,�,«È¦l¸P§Y�A �¦z°Ü¥,©3µz´,°¤§Y¸ ¢±£RÑAÆÈ©3£I �°�²WÑA �¡È¦l w8 � & � � � /�� �

% � �T¸Ö¦d²
�,µz Í¡,¦�³z§�­Y°¤µW£G§R«ÁÎCµW©3¸ ¦z�,«Ê£3§Y­RµW�,«)°±²WÑÜ§E³W§R��¢±Îà¢± Í«)µ�§Y£RÑ, �¡)§	«)§R�,µW¸º¢¤�,¦l �µW© ¢¤�

8 � & � � �Z/�� � # 8 � � � & � /�� �RC 8 � & � �8�� � ��� � /
ªÍ¡,¢±­[¡�«,§R¥É§R�)«,£sµW� � ÑÜ¢¤£Í �²
¥,¢¤­R¦z°¤°�²Ã�,µz ¾ÂA�,µ�ªÍ�iÑ¨¡,§R�,­Y§�� ê � �<­d¦z�,�)µz �´É§¹¦l¥,¥,°¤¢±§R«i¼<Ø0µ�ª §E³W§Y©RÑi¢±�
 �¡)§�¦l®�¯�¢¤°¤¢¤¦z©G²Ç³l¦z©G¢�¦z´,°±§�¸º§Y �¡)µ�«ÃÎCµW©¾À�Ä¬À;Ä�£3¢±¸+®,°�¦� �¢¤µz�iÑ
 3¡,§R�:8 � & � � � �<¢¤£¬§R£I �¢±¸Ö¦l 3§R«Ã³
¢�¦

�8 � & � � � � # ê!
�� % � � } �'� � �

% � /�� � �
% � � � ê 4 �

ªÍ¡,§Y©3§ } ��� � �
% � / � � �

% � �¾«,§Y�,µz 3§R£0 3¡,§¹¸¹®,°± 3¢±³l¦z©3¢¤¦l �§7�)µW©3¸P¦z° «,¢±£G �©G¢¤´,®� �¢¤µz� �  �¬ªÍ¢� �¡;¦z¥,¥,©GµW¥,©3¢¤¦l �§
£3®)´,¸Ö¦� �©3¢±­R§Y£ µW´) �¦z¢¤�)§R«PÎC©GµW¸  �¡)§7À�Ä¬À�Ä�£3¦z¸P¥)°¤§R£Y¼éÄ °¤§R¦z©3°�²+ �¡,§0�,µW©G¸Ö¦z°±¢ $Y¢¤�,»'­Rµz�,£G �¦z�n <¢¤£� �¡)§R�
ÂA�,µ�ªÍ�i¼ �T£I �¢¤¸P¦l 3¢¤µW�ÏµzÎ¬ �¡,§Ã¸P¦z©G»W¢¤�È¦l°é¥ÉµW£I �§R©G¢¤µW©�µzÎÍ �¡,§Ö©3§R»z©3§R£G£3¢±µW� ­Rµ
§,$º­R¢±§R�n �£·­R¦z�Ð �¡A®,£·´É§
£3¢±¸P¥)°±²Ö¦z­[¡,¢¤§E³W§Y«� �¡)©3µW®,»z¡Ê 3¡,§ �	¦z®)£3£3¢¤¦z�Á¸P¢�¯
 �®,©G§ � ê 4 �E¼
��� ÒV¢±»W®,©G§ ê ªw§Ö£3¡)µgª  3¡,§º¸Ö¦z©G»W¢¤�,¦z°V«,§Y�,£3¢� �¢±§R£'ÎCµW©7 �¡,§º©3§Y»W©3§Y£3£3¢±µW��­Yµ�§:$º­R¢¤§Y�n �£+¦l£3£3µ
­R¢¤¦l �§Y«

ªÍ¢± 3¡7 �¡,§� 3¢¤¸º§E×�µlÎ�×�£G 3®,«)²¾­Rµ�³l¦z©G¢�¦l 3§VÎCµW©i �¡)§ �G®,�,©G§R£G 3©3¢±­Y �§Y«=�Í­d¦l 3§R»Wµz©G²��X �µW¥ �¨¦z�,«7 �¡,§ �I¥,©3µW¡)¢¤´,¢� �§R« �
­d¦� �§R»zµW©G² �C´¨µz G �µW¸ �i©3§Y°�¦l 3¢±³W§T 3µ0 �¡)§��G©G§R£I �©3¢±­Y 3§R«=�0­d¦z£G§z¼�½¬¡,§Y£3§<¥)°¤µz 3£9ªw§R©G§<µW´) �¦z¢¤�)§R«�¦z£��'¦z®,£G£3¢¤¦z�
¸º¢�¯
 �®,©G§Ç¸Pµ
«,§R°±£ � ê 4 ��¼ �0£G¢¤�,»Á �¡,§P¸Pµ
«,§Y° � ê!) ��ªw§Ö¢¤�n 3§R©3¥)©3§Y 	 �¡)§R£3§P¥,°¤µl �£�¦z£�ËA®È¦l�A 3¢±ÎX²
¢¤�)»� �¡)§

ê �



®,�,­Y§R©I [¦z¢±�A �²�¢¤�  �¡,§!­[¡,¦z�,»W§Åµ�³W§Y©Ê 3¢¤¸º§� �µÐ 3¡,§Å°¤µW»l×mµ�«)«,£¿µzÎ' �¡)§Å �ªwµ ­d¦l 3§R»WµW©G¢¤§Y£Ã©3§R°¤¦l �¢�³W§; 3µ
 �¡)§��G©3§Y£G �©G¢¤­E �§R« �Ã©3§R£G¥¨µz�,£3§l¼+½¬¡,¢¤£7¢±�n �§R©G¥,©3§E [¦l 3¢¤µW�;¢¤£�»n¦l¢¤�,§Y«�ÎC©3µW¸ ®,£3¢±�,»¿ �¡)§·­RµW�,«)¢± �¢±µW�È¦z°à°¤µz»W¢± 
°¤¢±�,Â � ê!) ��¼�½¬¡)§Ç �ªwµÁ¥,°¤µl �£7¦z©G§·¢¤�n �§Y©3§Y£G �¢±�,»,¼�½¬¡,§+ �µW¥Å¥,°±µz 7¢±�,«,¢¤­R¦l �§Y£s �¡,¦l � �¡)§��G®,�,©G§R£G 3©3¢±­Y �§Y«=�
£3®)´
ÌG§R­E �£�ªw§R©G§Ö¸ºµW©3§Ç°±¢¤Âz§Y°±²� �µÊ¥,©3§EÎC§R©'©3§Y£G �©G¢¤­E �¢¤µz�,£7ÎCµW°¤°±µgªÍ¢±�,»¿ �¡)§º¢±�n �©3µ
«,®,­E �¢±µW�ÅµzÎ  3¡,§P´n²z§R°�¦dª
ªÍ¡,¢±°¤§� 3¡,µW£G§·£3®,´
ÌG§Y­Y 3£	¥)©3§Y³
¢±µW®,£3°�²;¥)©3§YÎC§Y©3¢±�,»¿¥,©GµW¡,¢¤´)¢± �¢±µW�Ê£3§R§Ç¦¿¡,¦z©3«,§Y�,¢¤�)»ÃµzÎé¦l 3 3¢± 3®,«,§R£YÑi´É§R¢¤�)»
¸ºµW©3§7°±¢¤Âz§Y°±²º �µÇ³Wµz 3§7ÎCµW©¬¥,©3µz¡,¢¤´,¢� �¢±µW�Ã¦lÎX 3§R©< �¡)§	´n²z§R°�¦dª$­R¦z¸º§7¢¤�n �µº¦z­E �¢¤µz�i¼

-�§'­R¦z��®)£3§' �¡,§ �'¦z®,£3£G¢�¦z�Á¸º¢�¯
 �®)©3§7©3§Y¥,©3§Y£3§Y�A �¦l �¢±µW� � ê 4 �w 3µÖ¦l°¤£3µ·§Y£G 3¢¤¸P¦l �§� 3¡,§'£3¢¤»z�ÊµlÎV �¡)§
§,+¨§R­E dÑ����2� & �-. �EÑ�´n²¿®,£G¢¤�,»+ 3¡,§�«,¢±£G �©G¢¤´,®� �¢¤µz�PÎC®,�,­E �¢±µW�¿µzÎ9 �¡)§��,µW©G¸Ö¦z°É«,§Y�,£3¢� �²W¼éÒÈ©3µW¸  �¡)¢¤£ ªw§
§R£I �¢±¸Ö¦l 3§< �¡,§Í¥,©GµW´È¦z´)¢¤°¤¢� �²	µzÎ ¦7�,§Y»n¦l �¢�³W§¬ �¢±¸P§�×�µzÎ�×m£3®,©I³W§E²+§,+¨§R­E éµW�º 3¡,§Í°¤µW»7µ
«,«,£�µzÎ¨®,�,©G§R£I �©3¢±­Y 3§R«
 �µÖ©3§R£I �©G¢¤­Y 3§R«�¢±£ . ¼ 4 � �"> �ÉªÍ¡)¢¤°¤§' �¡)§+¥,©3µz´È¦z´,¢±°¤¢± �²¿µzÎ�¦Ö¥ÉµW£3¢� �¢�³W§' �¢¤¸º§E×mµzÎ�×�£I �®,«�²Á§,+¨§R­Y �µW�; �¡)§¹°¤µz»
µ
«,«,£ÍµzÎ�¥,©3µW¡)¢¤´,¢� �§R«¿ 3µP©G§R£I �©3¢±­Y 3§R«Ê¢¤£ . ¼ 4 � >�� ¼

−0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6
0

1

2

3

4

5

6

x
1

p(
β 11

 | 
y)

−0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6
0

1

2

3

4

5

6

x
1

p(
β 21

 | 
y)

ÒV¢±»W®,©3§ ê æM\_�
���L��:1�EH>�Z�1�9��:1	�� �����*�
�����W21	#�4���
���
	#�%��� � � � ����2 � � � 67��:1	�	���	#!"�3���a!"� ;c�����Z����	 ���
��	"bl���&b��$1��;�	�V%����� ��:�	a$��1��	#�������
!"��	#2�A��������4�
���8F@����23�����*:��
�4�
��	#2�A����������*�`�4�
���8F ��	#�
�����
;�	e���X��:1	_��	#�������
!"��	#2T!��Z������6
$����Z�1�>��:1	j2������%�����*� ')	#!"���
�*� �)- �S:1	P�4�
�����W����	]���������
��	#2�$4���
�1�X��:1	 �L��$������Z������� �)��$���	_��	��4��	#��	#�<�������
�*�
A �Ek�F8-

ê �



� � ����� � ���������
-Ï§�¡È¦d³z§¹«,¢±£3­R®)£3£3§Y«!¦·³z¦l©3¢¤§E �²ÁµzÎT¦l®�¯�¢¤°¤¢¤¦z©G²º³l¦z©3¢¤¦z´,°±§7¸P§E �¡,µ
«,£¬ÎCµW©¾¶<¦d²W§Y£3¢�¦l�;´,¢±�È¦z©G²Ê¦l�,«�¥ÉµW°�²A×
­[¡,µz 3µW¸ºµW®,£Ö©G§R»W©G§R£G£3¢¤µz�i¼�Õ0°¤°ÍµzÎ7 �¡)§�¦z°±»WµW©3¢� �¡,¸º£º¦z©3§ÊÎC®,°¤°�² ¦z®) 3µW¸P¦l �¢±­ÁªÍ¢� �¡��)µ ®,£3§Y©¿£3§E Ã¥È¦�×
©�¦l¸P§E �§R©G£Ê¦z�,«�¦z£Á£3®,­[¡( �¡,§E²(¦z©3§Å¢¤«)§d¦z°sÎCµz©Ã§R¸+´É§R«,«)¢¤�,» ¢¤� £G �¦l �¢±£G 3¢¤­d¦l°s£3µlÎX �ª<¦z©G§z¼ÔÕs°± 3¡,µW®,»z¡
­Rµz�,­R§Y�A 3©�¦l 3¢¤�,»Ç¡,§Y©3§'µW�.� �àÀ�£YÑ) �¡)§	¸º§Y 3¡,µ
«,£Í¦z©3§'©G§d¦z«,¢±°±²Ö¦z¥,¥,°±¢¤­R¦z´,°¤§¾ �µÇ�,µW�
×�°¤¢±�,§d¦l© ¸ºµ�«,§Y°¤°±¢¤�,»
®,£G¢¤�,»·ÎC©3§Y§E×mÂ
�)µz ¾©3§R»z©3§R£G£3¢±µW��£G¥,°¤¢±�,§R£ �C£3§Y§���§Y�,¢¤£GµW� ���RE��}Ñ > .2. > �E¼

%�µW¥)®,°�¦z©9­Y®,©3©G§R�n �¦l°± �§Y©3�È¦� �¢±³z§R£iÎCµW©àÀ;Ä¬À�Ä�£3¢±¸+®,°�¦� �¢¤µz��¢¤�	¶<¦d²W§Y£3¢¤¦z��°±µW»W¢±£G �¢±­V©G§R»W©G§R£3£G¢¤µW��¸Pµ
«�×
§R°±£�¦z©G§�ÎCµW®)�,«!¢¤��Õs°¤´É§R©I ;& Ä ¡,¢±´ � ê! " #) �Í¦z�,« �'¦z¸º§R©3¸P¦z� � ê! " 54 �E¼0����Õs°±´¨§Y©G 9&ÔÄ ¡)¢¤´ � ê! # #) �
¢± 7ª ¦z£'�,µz 3§R«Å �¡È¦� �£G¥¨§Y­R¢�ÎX²�¢±�,»Ê¦Ã£3­d¦l°¤§Ç¸P¢�¯
 �®,©G§+ÎCµW©�m � ¢±� � 0 ��¦z£ m � ����r � �,r �A� / � ��¢¤�)«,®,­R§Y£
¦! G×�«)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW��ÎCµW© {O� ªÍ¢� �¡ 0 «)§R»W©G§R§R£ºµzÎ0ÎC©3§R§Y«,µW¸vªÍ¡)¢¤­[¡#»z¢±³W§Y£º¦�»Wµ
µ
«�¦l¥,¥,©3µd¯�¢¤¸P¦l 3¢¤µW�� 3µ
 �¡)§¹°¤µz»W¢¤£I �¢¤­7«)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW� �L®,¥; 3µÃ¦P­[¡,¦z�,»W§+¢±��£G­d¦z°±§!��¼sØ¾µgªw§Y³z§R©YÑi �¡,¢±£0©G§R¸P¦z¢¤�,£0¦z�!¦l¥,¥,©3µd¯�¢¤¸P¦�×
 �¢±µW�!¦z�)«Å¦ÖËAËn×m¥,°¤µl 7µzÎT �¡)§+ �©3®)§+°¤µW»z¢¤£G 3¢¤­'«,¢±£G �©G¢¤´,®� �¢¤µz��¦z»n¦l¢¤�,£I s �¡,¦l �ÎCµW®,�)«!®,£3¢±�,»Ö �¡)§ºç
 �®,«)§R�n 
¦z¥,¥)©3µd¯�¢¤¸P¦l �¢±µW�¿©3§E³W§R¦z°¤£¾­RµW�)£3¢¤«)§R©�¦l´,°¤§7«,§Y¥È¦z©I �®,©G§	¢±�Ã �¡,§7 [¦l¢¤°¤£YÑ)£G§R§�ÒV¢¤»W®)©3§ > ¼
��� ¦z¥,¥,°±¢¤­R¦l �¢±µW�,£Ç¢± ºªÍ¢¤°±°¾´É§�«,¢ $º­R®,°� P 3µÐ¦z£3£G§R£G£¿ �¡,§�§:+?§Y­Y ÃµlÎ7 �¡,¢±£Ö´,¢¤¦z£ÖµW�� �¡,§�¥ÉµW£I �§R©G¢¤µW©

«,¢±£G �©G¢¤´,®� �¢¤µz�;µzÎT 3¡,§+©3§Y»W©3§Y£3£G¢¤µW�!­Yµ�§:$P­Y¢¤§Y�A 3£R¼ <�®,©7¦l¥,¥,©3µW¦z­[¡iÑ?¡)µgªw§Y³z§R©YÑà¢±£s§�¯,¦l­Y 	¦z�,«;¥,©3µ�³
¢¤«,§Y£
¦+ÎL¦z£G RÑÈ§,$º­R¢±§R�n 0¦z�,«�¦z®) 3µW¸Ö¦� �¢¤­�¦z°¤»Wµz©3¢± 3¡,¸ ÎCµW©¬¢¤��ÎC§R©3§Y�,­R§'¢±�Ê°±µW»W¢±£G �¢±­s©G§R»W©G§R£3£G¢¤µW�Ê¸ºµ�«,§Y°¤£Y¼

−10 −5 0 5 10

−
10

−
5

0
5

10

t quantile

lo
gi

st
ic

 q
ua

nt
ile

ÒV¢±»W®,©3§ > æN\_�
���������DbQg<$4���=���
�
	#�����*���
����� �
���*�
�����
! g)$����<���
�
	#� �����/�������4���4�Z�
�
���
	#�M��	��QHP	�	#� )Y-*)�)�) � ����2
)Y-��������9Al')�*�
�
2��Z�
�1	 F8-W�S:1	>2�����:1	#2 �
�
��	j�*�
;�	#�_��:�	S��	���	���	#��!"	X�Z�
�1	j�
����:1	S�DHa�M2��
�����8�
�4$1���
�*�4������	%�
21	#�<���
!����i-

Õs�·¦l°± �§Y©3�È¦� �¢±³z§ ¦l°¤»WµW©G¢± 3¡,¸�ªÍ¢± 3¡,µW®) V¦z®�¯�¢±°¤¢�¦l©G²�³l¦z©G¢�¦z´,°±§R£9¢¤£�«,§R£G­R©G¢¤´É§R«+¢±� �'¦z¸P§Y©3¸P¦z� � ê! # #4 �E¼
�'¦z¸P§Y©3¸P¦z�Ã£3®)»W»W§R£I �£¾¦��Iª §Y¢¤»W¡n 3§R«Ê°¤§d¦l£G Í£3ËA®È¦l©3§R£ �ÃÀ�§E �©GµW¥¨µz°¤¢¤£J×JØ0¦z£G 3¢¤�,»W£w¥,©3µz¥¨µW£3¦z°i´È¦l£3§R«�µW�Ê¦
°¤¢±�,§d¦l©s½�¦�²
°±µW©I×�¦z¥,¥,©Gµ�¯�¢±¸Ö¦l 3¢¤µW��µzÎé �¡,§·°±¢¤Âz§Y°¤¢±¡,µ�µ
«i¼'½¬¡,¢±£'¦z°¤»Wµz©3¢± 3¡,¸ ª µz©3ÂA£7ª §Y°¤°�¢±��¥)©�¦z­E �¢¤­Y§zÑ ¢±�

ê+�



¥È¦z©I �¢±­R®,°¤¦z©T¢±Î¨ �¡,§0�
®)¸+´¨§Y©wµlÎ ¥È¦z©3¦z¸P§E �§Y©3£� �µ	´¨§0®,¥¨«,¦l �§Y«Ö¢¤£é�,µz é �µ
µ	°�¦z©G»W§z¼VØ0µ�ª §E³W§Y©RÑ) 3¡,§R©G§�¦z©G§
�,µÇ»W®È¦l©�¦z�n �§Y§R£ÍµW�Ã �¡)§�¦l­R­R§Y¥) [¦l�,­R§'©�¦� �§R£¾¦z�)«Á 3¡,¢¤£¬«)§Y �©3¦z­Y 3£Í£3¢¤»z�,¢±ÆÈ­R¦z�n �°�²PªÍ¡,§Y��¢±¸P¥)°¤§R¸º§R�n 3¢¤�,»
 �¡)¢¤£9¢¤�'»W§Y�,§R©G¢¤­�£3µzÎX �ª ¦z©G§z¼V����­RµW�n 3©�¦z£I dÑ�«,®,§� �µÍ �¡,§�®,£G§wµzÎ,¦z®�¯�¢¤°±¢�¦z©I²0³l¦z©G¢�¦z´)°¤§R£i 3¡,§�­RµW©G©3§Y£3¥ÉµW�,«,¢±�,»
¦z­Y­R§R¥� [¦z�,­Y§ ©3¦l �§Y£V¢¤�	µW®,©à¦z¥)¥,©3µn¦l­[¡¹ªÍ¢¤°±°n¦z°±ª ¦d²
£�´É§ ®,�)¢± �²WÑ�µz 3¡,§R©9 �¡È¦l�¹¢¤�' �¡)§é³l¦z©G¢�¦z´,°±§T«,¢¤¸º§R�)£3¢¤µz�
­d¦l£3§Pç�§R­E �¢±µW� > ¼ �¿ªÍ¡,§R©G§Çªw§Ç£3¥É§R­Y¢±ÆÈ­R¦z°¤°�²;­[¡,µ
µW£G§Ç 3¡,§ºÀ�§E �©3µz¥¨µW°±¢¤£J×JØs¦l£G �¢±�,»W£0µg³z§R©� 3¡,§Ç¦d³z¦l¢¤°�¦l´,°¤§
�7¢¤´,´,£¾£�¦l¸P¥,°±§R©Y¼sÀÊµW©3§Yµg³z§R©YÑ? �¡,§�§E¯
 �§Y�,£3¢±µW��µzÎ �'¦z¸º§R©G¸Ö¦z�*# £¾¦z¥,¥)©3µn¦z­[¡� �µP³l¦z©G¢�¦z´)°¤§'«,¢¤¸º§R�)£3¢¤µz�
£3§E 3 3¢¤�,»W£¹¢¤£+�,µz��×m 3©3¢±³
¢¤¦z°TªÍ¡,§R©G§d¦z£·ªw§Ã¡È¦d³W§Á£3¡,µ�ªÍ� ¢¤� > ¼��� 3¡,¢¤£	 �µ!´É§Ã£G �©3¦z¢¤»z¡A GÎCµW©Gª ¦z©G«�ÎCµW©+µW®)©
¦z¥,¥)©3µn¦z­[¡?¼

����������	�

����� � �������

½¬¡,§+¦l®) �¡,µz©3£Íª µW®)°¤«;°±¢¤Âl§' 3µÖ§�¯)¥)©3§R£G£s �¡)§R¢¤©Í �¡,¦z�,ÂA£¾ 3µÃÀ;¦l©3¢�¦���§	��µW©3¢±µ,Ñ �zµW¡,� �'§Y�n dÑ?ç
 �§EÎL¦z�
�9¦z�,»º¦z�,«Ê§R£G¥¨§Y­R¢¤¦z°¤°�²P 3µ �7¦d³W§�ç
 3§R¥,¡)§R�,£ÍÎCµW©< �¡)§R¢¤©¬¡)§R°¤¥�ÎC®,° ­RµW¸º¸º§R�n �£Í¦z�)«�£G®,»W»W§Y£G �¢±µW�,£Y¼

� ���2�;���;�
� ���
Õ0�,«,©3§EªÍ£RÑ �+¼ Òw¼ &ÓÀ;¦l°¤°¤µ�ªÍ£YÑàÄs¼ �T¼ � ê( 54 � ��¼Çç�­d¦l°¤§·¸º¢�¯
 �®,©G§R£'µzÎw�,µW©G¸Ö¦z°�«,¢¤£I �©G¢¤´,®) 3¢¤µW�)£R¼�� ��� �
� �LE�� I *��)� � K����w¶ ��!iÑ  # × ê . > ¼

Õ0°¤´É§R©G RÑW�)¼ & Ä ¡,¢¤´iÑ ç¨¼�� ê! # #) �E¼7¶<¦d²z§R£3¢¤¦z�Å¦z�È¦l°±²
£3¢±£sµzÎ�´,¢±�È¦z©I²;¦l�,«!¥¨µz°±²
­[¡,µz 3µW¸Pµz®,£s©G§R£3¥ÉµW�,£G§
«È¦� [¦)¼"� K . G�/HE���K$# �&% �('()��JGMI*� E�/ � �LE�� I *��"I*� E��+'�* * K��JI"E�� ILK /�,�, Ñ ���# × �54" ¼

Õ0°¤´É§R©G RÑ �)¼ &�Ä ¡,¢¤´iÑ¨ç¨¼ � > . . ê ��¼¬ç�§YË
®)§R�n �¢¤¦z°�µz©3«,¢±�È¦z° ¸ºµ�«,§Y°¤¢±�,»+ªÍ¢± 3¡�¦z¥,¥)°¤¢¤­R¦l �¢±µW�,£  3µÖ£G®,©G³
¢±³l¦z°
«È¦� [¦)¼.- ILK/)����"GMI*� *EÑ1032¨Ñ 05>" × 0#)�� ¼

¶ ©Gµ�µzÂ
£YÑ�çÉ¼ %à¼±Ñ��'¢±®,«,¢¤­Y¢jÑ %à¼�& 8¾µW´É§R©I �£YÑ��·¼ <+¼ � > . . ) �E¼ �	$º­Y¢¤§R�n ¹­RµW�,£I �©G®,­Y 3¢¤µW��µzÎ<©G§Y³z§R©3£G¢¤´,°±§
ÌG®,¸º¥ÏÀ�Ä¬À�Ä�¥,©GµW¥ÉµW£�¦z°T«)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW�,£��XªÍ¢± �¡Å«,¢±£3­Y®,£3£G¢¤µW� ��¼4� �5� � � �]E��"I *��)� � K����¿¶sÑ�!�0 Ñ
) × � � ¼

¶ ®)°¤°jÑàçÉ¼ � ê! # �5�E¼ÖÕ0�È¦z°�²�£G¢¤£'µzÎ<¦l 3 3¢± �®)«,§R£' �µ�ª ¦z©3«�ª µW©GÂA¥,°�¦z­Y§P£G¸PµzÂ
¢±�,»Ê©3§R£I �©G¢¤­Y 3¢¤µW�)£R¼Ö���76jE *+�
� � .982I)� *RI1/:-?ILK/)���� G<;�¼-�T«,£R¼��à¦l�,»W§zÑ ��¼�Ñ#8¬²n¦z�iÑ#��¼�Ñn¶ ¢±°¤°¤¦z©3«iÑ �T¼�Ñn¶ ©3¢±°¤°±¢¤�,»W§Y©RÑ �+¼�ÑnÄ µW�)Ë
®)§R£G RÑ
�T¼È¦z�)«��7©3§Y§R�,¡,µz®,£3§lÑ �)¼�%T®,´)°¤¢¤£G¡,§R«Ê´n²6- ¢¤°±§Y²z¼

Ä ¡,§Y�iÑÈÀ�¼ ×�Ø�¼A¦z�,« ��§Y²zÑ2�+¼ �·¼ � ê! # "0 �T¶<¦d²W§R£G¢�¦z�Ö¸Pµ
«,§R°±¢¤�,»7µlÎi­Rµz©3©3§Y°�¦l 3§R«P´,¢¤�È¦l©G²·©G§R£3¥ÉµW�,£G§R£ ³
¢¤¦
£G­d¦z°±§0¸º¢�¯
 �®)©3§¾µzÎ ¸+®,°� �¢�³z¦l©3¢�¦� �§¬�,µW©G¸Ö¦l°È°¤¢¤�)Â+ÎC®,�,­Y 3¢¤µW�)£R¼ � E�/>=/;�?EA@:B�% �DC�/+82I"E�/E� K . G�/HE�� K$#
� �LE�� I *��"I*� *EÑ+! & Ñ )5>#> × ) � ) ¼

Ä °�²�«)§zÑÉÀÏ¼ � ê( # # ��¼�¶<¦d²W§R£G¢�¦z�Ê¸ºµ�«,§Y°9¦d³W§R©3¦z»W¢±�,»º¦z�,«Ê¸Pµ
«,§R°?£3§d¦l©3­[¡;£I �©3¦l �§Y©3»W¢±§R£ �CªÍ¢� �¡Ê«,¢¤£G­R®,£J×
£G¢¤µW� ��¼V����-lEF;6� *JI"E�/ � �]E��"I *JI*� *HG;�L§R«?¼>�)¼NÀÏ¼A¶w§R©3�,¦z©3«,µ)Ñ �)¼ <+¼n¶ §Y©3»W§Y©RÑ
Õ¹¼ %�¼ �7¦dªÍ¢¤«iÑnÕ�¼ Òw¼NÀÏ¼
ç�¸º¢± 3¡ �E¼	<s¯
ÎCµW©G« æ Ä °�¦l©3§R�)«,µW� %�©G§R£G£R¼

ê 4



��§Y°¤°�¦l¥¨µW©I [¦z£YÑ %�¼)¦z�,«Êç�¸º¢± 3¡iÑ�Õ�¼ Òw¼NÀÏ¼ � ê! " #) �E¼V¶<¦d²W§Y£3¢�¦l�Ê¢±�)ÎC§R©G§R�,­Y§sÎCµW©w»W§R�,§Y©�¦z°±¢ $Y§R«¿°±¢¤�,§R¦z© ¦l�,«
¥,©GµW¥ÉµW©G 3¢¤µW�È¦l°?¡È¦ $R¦z©3«Ê¸ºµ�«,§Y°¤£ ³
¢¤¦ �7¢¤´)´,£¬£�¦z¸º¥,°±¢¤�,»,¼ 'RF F ��� � �LE��"I *��8�¤Ñ ��� Ñ � � ) ×]� �" ¼

��§Y�,¢¤£GµW�iÑ �+¼ �·¼ ½7¼�Ñ�Ø0µW°±¸P§Y£RÑ�Äs¼NÄs¼�ÑÜÀ;¦l°¤°¤¢±­[ÂÜÑA¶s¼ �·¼ &�ç�¸P¢� �¡iÑAÕ�¼ Ò ¼ ÀÏ¼ � > .2. > �E¼�-lEF;6� *JI"E�/ )���� %��K 8 * #�K�G / K / � I1/'� E2G���� E * *JI �"� E��"ILK / E�/+8�G ���2G � * *JILK / �éÄ ¡,¢¤­[¡,§Y£G 3§R© æ - ¢¤°±§Y²z¼
��§E²WÑ9�+¼ %�¼�Ñ;�7µW£G¡iÑ7ç¨¼ & À;¦z°±°¤¢±­[ÂÉÑ¾¶s¼ � ê! # # �E¼
	���/'�JGTE�� I�� � 8�
wI1/'� E2G��WK 8 ��� * @ ' -lEF;6� *JI"E�/

� �JG * F � ��� I����E¼ �¾§Yª��éµW©3Â æ À;¦z©G­R§R°���§YÂAÂz§R©Y¼

��§E³�©Gµ�²W§zÑ �T¼�� ê! #0�� ��¼�� K /���� / I #�K�G<) �RE�/+8 K/) � E2GMI"E�� ��	���/'�JGTE��"ILK /È¼ �0§Eª��éµW©GÂ æ ç�¥)©3¢¤�)»W§R©Y¼

�'¦z¸º§R©3¸P¦z�iÑ2�+¼�� ê( # 54 ��¼ �	$º­Y¢¤§R�n 0£�¦z¸º¥,°±¢¤�,»+ÎC©GµW¸Ô 3¡,§�¥ÉµW£I �§R©G¢¤µW©¬«)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW�¿¢±��»W§Y�,§R©3¦z°¤¢ $R§Y«
°±¢¤�,§R¦z©<¸º¢�¯�§R«Á¸ºµ�«,§Y°¤£Y¼ � �]E��"I *��"I*� * E�/+8 6ZK/) F . �"I1/��zÑ32¨Ñ �#4 × �#0 ¼

�7§R°�ÎL¦z�,«iÑ�Õ¹¼ �Í¼�& ç�¸º¢± �¡?Ñ¹Õ¹¼ Ò ¼ ÀÏ¼ � ê! # . ��¼ ç)¦z¸º¥,°±¢¤�,»l×m´È¦z£G§R«$¦z¥)¥,©3µn¦l­[¡,§R£! �µ ­R¦z°¤­Y®,°�¦l 3¢¤�,»
¸P¦z©3»z¢¤�È¦z°É«,§Y�,£3¢� �¢¤§Y£R¼D� K .0G0/HE���K$# � % �('()��JGMI*� E�/ � �LE�� I *��"I*� E��+' * * K��JI"E��"ILK /�,+0iÑ )" #0 × � .  ¼

�7§Y²z§R©RÑ�Äs¼ �)¼ � ê( # 5> ��¼
%T©�¦z­E �¢±­d¦z°,À;¦z©3Âlµ�³·­[¡È¦z¢±�ÖÀÊµW�n �§0Ä<¦z©3°±µ,¼ � �]E��"I *�� I*� E�� � �JI)��/ � �EÑ 2?Ñ � 4") × �
êWê ¼
�7©3§Y§R�iÑ %à¼ �)¼ � ê! # � �E¼éÀ;¦l©3Âzµ�³Ã­[¡,¦z¢¤�ÊÀ�µz�A 3§�Ä<¦z©3°±µ·­RµW¸º¥,®) �¦l �¢±µW�Ã¦z�,«Ê¶<¦d²z§R£3¢¤¦z�Ê¸Pµ
«,§R°¨«,§Y 3§R©J×

¸º¢¤�È¦� �¢¤µz�i¼5- ILK/)����"GMI =2EzÑ1, � Ñ 4�êWê × 4")5> ¼
Ø¾§R°¤«?Ñ �T¼	� > . . � ��¼'ç�¢±¸+®,°± �¦z�,§YµW®,£s¥ÉµW£I �§R©G¢¤µW©0¥,©3µz´È¦z´,¢±°¤¢± �²Á£I [¦l 3§R¸º§R�n �£0ÎC©3µW¸ À�µW�n �§ºÄ<¦l©3°¤µÖµW®) G×

¥,®� d¼D� K .0G0/HE��wK$# 6ZK/) F . �]E��"ILK /HE��aE�/+8�	RGTEJF1% I*� E�� � �LE�� I *��"I*� *EÑ � �iÑ > . × ) � ¼
Ø¾§R�,«,§Y©3£GµW�iÑ�Ø	¼ è¹¼�& ç�§R¦z©3°±§zÑ�ç¨¼ 8	¼ � ê! #0)ê ��¼�<��Ï«,§Y©3¢�³�¢±�,»Ã �¡,§º¢¤�n³z§R©3£G§PµlÎ¬¦Ã£3®,¸ µlÎ<¸P¦l �©G¢¤­R§Y£R¼
� C '!� � �"� ��# � � �") × � . ¼

�'¦z£G£RÑ 8	¼ �¬¼±Ñ�Ä<¦z©G°¤¢±�iÑA¶s¼ %�¼�Ñ2�7§R°±¸Ö¦l�·Õ¹¼A¦z�,« �0§R¦z°jÑ 8'¼ ÀÏ¼ � ê! " #0 �E¼�À;¦z©GÂzµ�³PÄ ¡È¦z¢±�ÖÀÊµW�n �§sÄ<¦z©3°±µ
¢±� %T©3¦z­Y 3¢¤­R§ æ Õ 8¾µW®)�,«) [¦l´,°¤§���¢±£3­R®)£3£3¢±µW�iÑ.B�% � '()��JGJI*� E�/ � �]E��"I *�� I*�JI"E�/ÈÑ+0 � Ñ  #) × ê . . ¼

À�­dÄ ®,°¤°¤¦z»W¡iÑ&%à¼ & �¾§R°¤«)§R©RÑ(�)¼ Õ¹¼9� ê! #0" �E¼$	���/'�JGTE�� I *+� 8�
wI1/'� E2G%�WK 8 ��� *EÑ > �,« §R«i¼ �9µz�,«,µW� æ
Ä ¡È¦l¥,¸Ö¦l��¦l�,«;Ø0¦z°¤°�¼

À�¢±­[¡,¢¤§lÑ��+¼�ÑTç�¥)¢¤§R»z§R°¤¡,¦z°± 3§R©RÑ �+¼ �)¼ &Ó½�¦d²
°¤µW©YÑTÄs¼ Äs¼ � ê( # � ��¼�� E � % I1/'�&
 � E2G0/ I1/��'#(� ��.0GTE��+E�/+8
� �LE�� I *��"I*� E���6-� E * *JI �"� E��"ILK /È¼ �T°¤°¤¢±£<Ø¾µW©Gªwµ�µ
«i¼

8Í¢¤¥,°±§Y²zÑ ¶s¼ �+¼	� ê( # �� ��¼&�RE�� � �JG0/ � � � K)��/ I1�"ILK / E�/+8%� ��. G E��*�4���,++K�G =+*��ºÄ<¦l¸+´,©3¢±«,»W§ �¾�,¢±³z§R©G£3¢± �²
%T©3§Y£3£Y¼

8ÍµW´É§R©G RÑWÄs¼ %�¼ � ê! #  � ��¼�ç
¢¤¸+®,°¤¦l �¢±µW��µzÎ) �©3®)�,­d¦l 3§R«��,µW©3¸P¦z°W³l¦z©G¢�¦z´,°±§R£Y¼ � �LE��"I *�� I*� *?E�/+8 6ZK/) F . �"I1/��
0iÑ ê >�ê × ê > � ¼

ê!0



� . .D�;�


����� ��� � ���;�

��	� ����
	�
½¬¡,¢±£�£G§R­Y 3¢¤µW��°¤¢±£G 3£� �¡,§º¥,£3§Y®,«,µl×m­Rµ
«,§PÎCµz©' 3¡,§º¦z°¤»zµW©3¢� �¡,¸º£R¼Ç½¬¡,§º­Rµ
«,§P¦z£3£G®,¸P§Y£	 3¡È¦l ' �¡)§P¥,©G¢¤µW©
µW� & ¢±£ ( � & � # } �'& /�	 � ¦z�,«Ã �¡)§�«,§R£G¢¤»W�Ã¸P¦l 3©3¢�¯�
 ¢±£<µzÎ9«,¢±¸P§Y�,£3¢±µW� � 7 C 8 �E¼éÄ µW¸º¸º§R�n ¬°¤¢±�,§R£
¦z©G§	¥)©3§R­Y§R§Y«,§R«�´A² 5 5 ¼
� � 3 � «,§Y�,µz �§Y£é 3¡,§ 3  3¡P§Y°¤§R¸º§R�n éµzÎ?¦7­RµW°±®,¸P�Ç¸P¦l �©G¢�¯ � � � � 3 / � � «,§Y�,µz 3§R£� �¡,§ 3  3¡iÑ �  �¡º§R°¤§Y¸P§Y�n 

µzÎ�¦+¸P¦l �©G¢�¯ � � � � 3 / � «,§R�,µl �§R£¬ 3¡,§ 3  3¡Á©3µ�ª(µzÎ � Ñ � � / � � «,§R�,µl �§R£< 3¡,§ �  �¡Ã­YµW°¤®,¸º� � ��
 «,§Y�,µz �§Y£
¸P¦l �©G¢�¯Ö¸+®,°± 3¢¤¥,°±¢¤­R¦l �¢±µW�PµlÎ � ¦z�,« 
 � � � 3T/ � 
 � / � � «)§R�,µz 3§R£Í �¡,§'©Gµgª'ÑÈ­YµW°¤®)¸P�Ã¢±�,�,§R©Í¥,©Gµ�«)®,­Y R¼

ê! 



� S�� U V X& _ $ f�V _ "MX V�� X+[Oe+\ b~h ����mO[Te�` [Te�� h n+_ab~[Ohje ��V XZY�[ \��
	���
���	��������������
� �"!$#�%$&�'(%*),+.-/%102+3-�45&�',6741'$&9834:6*;/',)<%*)<0�=>#?'.@>#A4�B,C<B,C(;1-3-�D
EGF � 
IH 
 z � � � � � �
�JF Ä ¡,µW° �KE��
� � � &�'L-/%*):&9'3@:)NM�O/P>Q�RS'1%$#/674*T<8$;<6.%GC7@$-3;<):&�U1V(W*6,+�'L-/%$#.&<67'5#<-�4X-7W E�YF E 
 H
!*Z7[G\.]5^_'L-9438.`1aL)<%2-/WG-�a5&7)<%.b:67'5#<-�4>&

c � � � F 
 � � / � � � / � �
�"� c &�'L-7%*),&d'.@:)"0$#/6<TL-�4:6*;e)*;<)/`L)/41'$& -/W"@:67'"`L67'*%$#�f � 
�� �
g � � � F c � � � � � ê �_c � � � �
1 � � � F g � � � z ê

h1i.j
� ��kA4>#�'5#/6*;*#3&7)�;<67',)741'�b,6<%$#/67a$;<)�lnmnW3%L-?`�'*%<8345+76<',)<0 4$-/%<`L6*;
l �s} � .0/ � � � � 7+) �po / l �

 F � l �"� 
 0*)/4$-/',),&d'.@:)�+.-�4,0$#?'5#<-�4:6*;d`L)36742-/W
qsr

!*Z7[t#�]5^_'L-9B,C7B,C2#?',).%*67'5#<-�45&
!*Z7[G\.]5^_'L-9438.`1aL)<%2-/W(-�a>&7)<%.b,6<'5#<-�45&vAuwv�xyF l � � �

� F 
 � � / � 

� F � �zg � � � � l � � � � � �
�e�{45-�= 01%*67=Gl � � � W3%:-?`G'1%<8145+767',).0"45-/%7`L6*;
l � � �H�s} � � /�1 � � � � � 7*) �po � � � / l � � � �
�e�|`$67U,)G+?@:6/4*T,){'$- 


 F 
 z � l � � � � vAuwv}x:� � � / � �

h1i.j
�"�"4$-�=�03%*6<="4:)<=eb,6,;�8:)G-/W q
~ �s} � .~/ � = �
q � / 3 � F 
 z ��~

h1i.j B,C7B:C�#?':)<%*67'5#.-�45&���[ h3�<� [ i q

� � i -�':)�mI'L-e+.-�41b,)<%.'('$-e+.-�4*b,)/41'5#.-�4:6*;2#�',)<%*67'>#?b,)2&76�`*D$;*#A4*T�� �*)367b,)G-�8*'�#A4�#?'5#/6*;
;3-3-�D2-�4�;*#A4L)e�{'L- ;*#A4:)�^3^_=.@>#.+?@X+76,;1+?8$;<6<',),& , g � � � /�1 � � � 1 D,%$#<-/% 'L-d'.@:)|B,C7B,CG;3-3-�D��
� )7' 
 F . 6,&9'.@:)"W$#�%L&�'�;*#?4:)|=>#?'.@>#A4('.@L)dB,C<B,C(;1-3-�D���C7@:674*T*)2#A434:).%7`5-1&�'�;3-1-�D('L-��
� F 
 � � / � q � /43 � ��l � � � �s} � � / ê �(� 7+) � ��o � � � � � 
 F 
 z l � � � � � / � � r

> .



� P � U V X& _ $ f�V _ "MX V b~h ����mT[Oe�`9� h nZ_yb~[Ohje mdXZ`Z[db \c[  �iX&$�_ym ��	 ��
���	��������������<�
f�bc[Oe�`{�0XZ[OeR\^f � $�h�\~_ \~X ��� �����yQ
� ��kA4>#�'5#/6*;*#3&7){`�#�f$#?4*T =,):#�T<@*'$&	� '$-9'.@L) � 7 C 7 � #�0,)/41'5#?'*Ve`L67'1%$#�f� F � �
� �"03%*6<=(l W1%:-?`('1%<8345+<67',)<0 4$-7%7`L6*;
l �s} � .0/ � � � � 7+) �po / l �
!*Z7[t#d]2^_'L-z4383`1a:)<%2-/W"B,C7B,C2#?',).%*67'5#<-�45&

EGF � 
IH � � � 
 z � � � � � �
�"�"4$-�':)|'.@L67'
� � � #.&{6|05#/6<T:-�4L6*;d`L67'1%5#�f�674*0
@:)745+7)�&1# `1D5;<)"'L-�#?41b,)<%.'

�JF Ä ¡,µW° �KE��
�"� � - � &�'$-/%*),&d'.@:) M�O7P5Q/R9'1%$#/6/4,T<8$;<6<%GC<@$-3;<),&�U1V�W*6,+�'L-7%$#.&767'>#<-�4 -/W E�YF E 
IH

 F � � � � l
!*Z7[G\.]5^_'L-9438.`1aL)<%2-/W(-�a>&7)<%.b,6<'5#<-�45&vAuwv�xyF l � � �
c � � � F 
 � � / � � � / � �
g � � � F c � � � � � � � � / � � �_c � � � �
� F 
 � � / � 

� F � �zg � � � � l � � � � � �
� F � � � / � � �Kg � � � z ê �
�e�e01%*67=Gl � � � W3%:-?`G'1%<8145+767',).0"45-/%7`L6*;
l � � �H�s} � � / � � � 7*) �po � � � / l � � � �
�e�|`$67U,)G+?@:6/4*T,){'$- 


 F 
 z���
�� %�� ������� �� � %�� %���� � � / � �h1i.j

�"�"4$-�=�03%*6<="4:)<=eb,6,;�8:)G-/W q
~ �s} � .~/ � = �
q � / 3 � F 
 z ��~
�"�"4$-�=�03%*6<="4:)<=eb,6,;�8:),&|W:-/%{`�#�f5#A4*T b,6<%$#76/45+7),&
!*Z7[G\.]5^_'L-9438.`1aL)<%2-/W(-�a>&7)<%.b,6<'5#<-�45&� F � l � � � � 
 � � / � q � /43 � �� � � � � � ��� ( �tm � � � �
� � � )3)|D*%:-7T3%*6�`��! r
h1i.j

h1i.j B,C7B:C�#?':)<%*67'5#.-�45&���[ h3�<� [ i q

>�ê



� 7 � U V X& _ $ f�V _ "MX V b~h ����mT[Oe�`9� h nZ_yb~[Ohje mdXZ`Z[db \c[  �iX&$�_ym ��	 ��
���	��������������<�
f�bc[Oe�`{�0XZ[OeR\^f � $�h�\~_ \~X ��� ��� �yQ
� ��kA4>#�'5#/6*;*#3&7){`�#�f$#?4*T =,):#�T<@*'$&	� '$-9'.@L)

� 7 C 7 � #�0*)/41'5#�'1V"`L67'1%$#�f� F � �
� �"03%*6<=(l W1%:-?`('1%<8345+<67',)<0�;3-7T$#.&�'5#3+
l � ��� � .0/ ê � � 7*) �po / l �
!*Z7[t#d]2^_'L-z4383`1a:)<%2-/W"B,C7B,C2#?',).%*67'5#<-�45&

�"� 03%*6<=eb,6,;�8:)G-/W q
EGF � 
IH � � � 
 z � � � � � �
�"�"4$-�':)|'.@L67'
� � � #.&{6|05#/6<T:-�4L6*;d`L67'1%5#�f�674*0
@:)745+7)�&1# `1D5;<)"'L-�#?41b,)<%.'

�JF Ä ¡,µW° �KE��
�"� � - � &�'$-/%*),&d'.@:) M�O7P5Q/R9'1%$#/6/4,T<8$;<6<%GC<@$-3;<),&�U1V�W*6,+�'L-7%$#.&767'>#<-�4 -/W E

 F E 
IH � � � l
~ �s} � .~/ � = �
q � / 3 � F 
 z ��~
�"� i -�=e83D*0,67',) , l / � 1
!*Z7[G\.]5^_'L-9438.`1aL)<%2-/W(-�a>&7)<%.b,6<'5#<-�45&

� F 
 � � / � q � /43 �
�e�e01%*67=Gl � � � W3%:-?`G'1%<8145+767',).0�;1-/T$#.&�'>#.+
l � � �H� ��� � � / ê � � 7+) � o�� � � / l � � � �
�e�{45-�= 01%*67=e4:)7= b,6*;�8:)eW:-7%|`�#�f$#A4*T b,6<%5#/6/45+7)� F � l � � � � � �� � � � � � ��� ( �tm � � � �
� � � )3)|D*%:-7T3%*6�`��! r
h1i.j

h1i.j B,C7B:C�#?':)<%*67'5#.-�45&���[ h3�<� [ i q

>#>



� h ����mT[Oe�` \=<�_ ��[]k [Te�` :9_y[d` <+\~b���
���� �����<�
���Ð �¡,¢±£+£3§Y­Y 3¢¤µW� ªw§Ã«,§R£G­R©G¢¤´É§Ã¡,µ�ªÔ 3µ!£�¦z¸º¥,°¤§ºÎC©3µW¸  �¡,§PÎC®,°¤°w­RµW�,«)¢± �¢±µW�È¦z°�«,¢±£G 3©3¢¤´)®) �¢±µW� µzÎÍ �¡)§
¦z®�¯�¢±°¤°¤¢¤¦z©G²º³l¦z©3¢¤¦z´,°±§R£ � # , m � /�5�5<5</ m � 1 ¢¤�Á �¡,§	°¤µW»z¢¤£G 3¢¤­7©G§R»W©G§R£3£G¢¤µW��¸Pµ
«,§Y° µzÎéç�§Y­Y �¢±µW� > ¼ ) ¼ ½¬¡,§
­Rµz�,«,¢± 3¢¤µW�,¦z°¨«)¢¤£G 3©3¢±´,®) �¢±µW�Ö«)µ�§Y£¬�,µz ¬¡È¦d³z§'¦+£G [¦l�,«È¦z©G«ÁÎCµz©3¸ÊÑ�¡,µ�ªw§Y³z§R©RÑÜ£3¦z¸P¥)°¤¢¤�)»�ÎC©3µz¸  3¡,§7«,§R�
×
£3¢� �²Ã­d¦l��´É§'¦z­[¡,¢±§Y³W§Y«;§:$P­Y¢¤§Y�A 3°±²Ã®)£3¢¤�)»P©G§JÌG§R­E �¢±µW�Á£�¦z¸º¥,°¤¢±�,»,¼
Õs£º¦!©3§�ÌG§R­Y 3¢¤µW� £3¦z¸P¥)°¤¢¤�)»�«,§R�)£3¢± �²Ðªw§Á£3®,»z»W§R£I P®)£3¢¤�)»Å 3¡,§��'§Y�,§R©3¦z°¤¢±£3§Y« ���n³z§R©3£G§��'¦z®,£G£3¢¤¦z�

«,¢±£G �©G¢¤´,®� �¢¤µz�
�7� ���Dm / n /�� ��¼ �¾£3¢±�,»¿ �¡,§¹¥È¦z©�¦l¸P§E �§R©G¢¤£3¦l �¢±µW�;µzÎ ��§E³�©Gµ�²W§*� ê( #0�� Ñ¨¥i¼ � 4" �EÑ¨ªw§·£3§E 
m # .05 � Ñ � n # ê ¦l�,« � # � v � � %��'& � � # � � ¼

- ¡,§R�·£3¦z¸º¥,°¤¢±�,»¾ÎC©GµW¸� �¡)§��'� �#ªw§<¸P¦zÂz§w®,£3§<µlÎ, �¡,§w§RËA®È¦z°±¢± �²zÑ �'� � � .~5 � / ê / � � � # � � � � � ê / �#�
ªÍ¡,§Y©3§Ö� �Ó«,§Y�,µz 3§R£¹ 3¡,§P¢±�n³W§R©G£3§��'¦z®,£G£3¢¤¦z�i¼¿½¬¡,§P¢¤�n³W§Y©3£G§��	¦l®,£3£G¢�¦z��¢¤£	§d¦z£G¢¤§Y©	 3µ;£�¦l¸P¥,°±§·ÎC©3µW¸
 �¡,¦z�� 3¡,§��7� � ¦z£º¢± Ç­R¦z�#´É§�«)µW�,§Ê®,£3¢±�,» ¦z� ¢¤�n³z§R©3£G¢¤µW�#¦z°¤»zµW©3¢� �¡,¸ �L¥i¼ ê � 0 Ñw£G§R­Y 3¢¤µW���mè+Ñj�,¼ )
��§Y³
©Gµg²z§zÑ ê! #0�� �E¼

� §Y ?� �tm �é«,§Y�,µz 3§� �¡,§ �7� � � . ¼ � Ñ ê Ñ � � �w©G§JÌG§Y­Y �¢±µW�Á£�¦z¸º¥,°±¢¤�,»�«,§R�,£G¢± �²zÑ)ªÍ¡,§R©G§�� � # �"v � � %��'& � � ¼
ÒÈµW°¤°±µ�ªÍ¢¤�,»·¦·«,©3¦dª�ÎC©3µz¸�� �ON �w �¡,§'£�¦l¸P¥,°±§�¢¤£¾¦z­Y­R§Y¥) �§Y«�ªÍ¢± 3¡Á¥,©3µW´,¦z´,¢¤°±¢± �² � �dN ��Ñ

� �tm � #
	 �tm � ( �Dm �! � �Dm � � ê!0 �

ªÍ¡,§Y©3§ ! � £3®,¥
� v � � � � � � �� � � � Ñ 	 �tm �+«,§R�,µl �§R£º �¡,§Ê°¤¢±Âz§Y°¤¢¤¡)µ�µ
«iÑ 	 �tm � � m � ��� � §E¯�¥ � � .~5 � � � � m �EÑ<¦l�,«( �Dm � ¢±£< �¡,§'¥,©G¢¤µW©YÑ ( �Dm � # ê� m � ��� � o ��� ê> m ��� � � � ê! �

ªÍ¡,§Y©3§ o ���ON �¾«,§R�,µl �§R£' �¡)§ �'µz°¤¸ºµW»WµW©Gµg³n×Jç�¸P¢±©3�,µ�³Ã«)§R�,£G¢± �²W¼¹½¬¡,§Ç¥,©3¢±µW© � ê( �¾ÎCµW°±°¤µ�ªÍ£sÎC©3µz¸  �¡)§
 �©3¦z�,£IÎCµW©3¸P¦l �¢±µW�¿µzÎV©�¦z�)«,µW¸Ô³l¦z©G¢�¦z´)°¤§R£ m � # � ><n � � � ¢¤�/� 0 ��¼

-�§Í�,µl �§< �¡,¦l Tª §Í­R¦z�Ç£3§Y  ! # ê ¦z�,«Ç­d¦l�,­R§Y°¤°¤¢±�,»s 3§R©3¸º£T°¤§R¦d³W§R£T 3¡,§Í¦z­R­Y§R¥) �¦z�,­Y§0¥,©GµW´È¦z´)¢¤°¤¢� �²
� ê(0 �<¦z£RÑ

� �tm � # §E¯�¥ � .05 � m � ( �tm � 5
½¬¡,§·«,¢±©3§R­E 7§Y³l¦z°±®È¦l 3¢¤µW��µlÎ � �tm �0¢±£s¥,©GµW´,°¤§Y¸Ö¦� �¢¤­�¦z£� 3¡,§ o � «,§R�,£G¢± �²;¢¤£�µW�)°±²ÊÂA�,µ�ªÍ�Ï®,¥� 3µ

¦z�Ê¢¤�)Æ,�,¢± 3§�£3§Y©3¢¤§Y£R¼wØ0µ�ªw§Y³W§Y©RÑÜ �¡,§Y©3§'¢¤£Í¦l�;¦z°� �§Y©3�È¦l 3¢¤�,»¹£3§R©G¢¤§Y£0©G§R¥,©G§R£3§Y�n [¦l 3¢¤µW�Ê»W¢±³z§R�Ê¢¤�*��§Y³
©Gµg²z§
� ê( #0�� Ñ
¥i¼ ê �)ê × ê � � �V �¡È¦� ¬¦z°±°¤µ�ªÍ£wÎCµW©w¦z�Ã§:$P­Y¢¤§Y�A <£3§Y <µzÎ9£3ËA®,§Y§�$R¢±�,»·ÎC®,�,­E �¢¤µz�,£w 3µ+´¨§�¦z«,µW¥) 3§R«ÖÎCµz©
 �¡)§s©3§�ÌG§R­E �¢¤µz�Ö£�¦l¸P¥,°±¢¤�,»�¦z°±»WµW©3¢� �¡,¸Ê¼àÒÈµW°¤°±µgªÍ¢±�,» ��§Y³
©3µ�²z§ � ê! "0�� �Vª §s¥È¦z©G 3¢± 3¢¤µW�Ç �¡,§Mm¿£3¥È¦z­Y§�¢¤�n 3µ
 �ªwµ�©G§R»W¢±µW�,£�ªÍ¢± 3¡,¢¤�·ªÍ¡,¢±­[¡ºªw§¾­d¦z�º­RµW�)£G �©G®,­Y w¦'¸Pµz�,µz �µz�,§¬¦z°� �§R©G�È¦l 3¢¤�,»7£G§R©3¢±§R£Y¼T½¬¡,§Í´,©3§R¦zÂA¥¨µW¢±�n 
ÎCµW©� 3¡,¢¤£T¸º¢�¯
 �®)©3§<¸º§Y 3¡,µ�«Ç­R¦z�P´É§Í¦z�n²AªÍ¡,§R©G§0¢±�· �¡,§Í¢¤�n 3§R©G³l¦z° � � � ) / ( � � ¼ -Ï§Í¡È¦d³W§Í®,£G§R«P 3¡,§¬³l¦z°¤®,§�AÙ ) ¦z£¬ 3¡,§'©3¢¤»z¡A 3¸Pµz£G ¬¢±�A 3§R©I³z¦l°i¢¤£<ÎL¦z£I �§Y©Í 3µÇ§Y³l¦z°¤®,¦l �§l¼
½¬¡,§º¥,£3§Y®,«,µl×m­Rµ
«,§ºÎCµz°¤°¤µ�ªÍ£7´É§R°±µgª'¼Ç½¬¡,§º¸º§Y �¡)µ�«�¢¤£7°±§d¦z£I �§:$º­R¢¤§Y�n ¹¦l£ � ���� . Ñ9 3¡,µW®,»z¡�ªw§

£G 3¢¤°±°VµW´,£G§R©I³W§º¦z��¦z­R­Y§R¥) �¦z�,­Y§P©3¦l �§·µzÎ ¦z©GµW®,�,« .~5 > � ÎCµW© � �� ¦z£'£3¸P¦z°¤°�¦z£ ê . � ��� ¼·ÒÈµW© � ���� ê  �¡)§
¦z­Y­R§R¥� [¦z�,­Y§�¢±£Í¦z©3µz®,�,« .~5 � ©G¢¤£3¢±�,»+ �µÇ�,§R¦z©3°�²ÃµW�,§7ÎCµW© � �� x ê . ¼

>")



� � � UWV X& _ $ f�V _ \~X b~h ����md_��"��
���� ��� �<�
[ h��1h � �
� � i -/',)�m � � # � v � � %�� & � �
� � � -9a:)<T5#A4(=,)9`*85&�'
03%,67=�6�&76�`*D$;<)eW3%:-?`('.@:)"%*)3\1),+�'5#<-�4 &76�`1D$;,#A4*T(0*)/4>&1#?'1V
�
o �s} � .0/ ê �
o�F o �
o�F ê z �po �	� o6�A� � z o�� � � � > �"�

 � 
 � .~/ ê �
k�! 
 � ê � � ê z o��
���3h*i m�F � � o
h � � h m�F �/o
� � i -/= m m � � � � � .~5 � / ê / � � �

 � 
 � .~/ ê �
k�! m x � � )
Z
� F %$#�T<@*'<`5-1&�'��:#A41',).%.b,6*; ��
 / m �

h � � h
Z
� F ;<)<W.'.`5-1&�'��L#A41',)<%3b,6*; ��
 / m �

��� k�� h(i Z � Z
�

½¬¡,§	¥,©3µ
­R§Y«,®,©3§	¦z´Éµ�³W§	­d¦z°±°¤£  �ªwµÇÎC®,�,­Y 3¢¤µW�)£RÑ %$#�T.@1'<`5-1&�'��:#A41':)<%.b,6*;���� ¦l�,«
;<).W.'<`5-1&�'��:#A41':)<%.b,6*;���� «)§R¥É§R�,«,¢±�,»ºµW�Ã �¡,§7³l¦z°¤®)§7µzÎ� 3¡,§'¥,©3µz¥¨µW£G§R«
m9¼�½¬¡,§'¥,£G§R®,«)µl×�­Yµ�«,§'ÎCµW©< 3¡,§R£G§	ÎC®,�)­Y �¢±µW�,£<ÎCµW°±°¤µ�ªÍ£ æ

��� � V�[d` <+\ �iX b \��2[Te+\~_aVco�hjm?��� �����
l F ê

 F §�¯)¥ �!� .05 � m �
� F .
[ h��1h � �
� � �! 8:)3)�"$#?4*T
� F ��z ê
l F l � � � z ê � � 
 �

% � � �$# � �
k�!(l x 
 ���3h1i [ h3�.� [ i Z
� F ^
� F ��z ê

> �



l F l z � ��z ê � � 
 �
% � � �$# � �

k�!(l�� 
 ���3h1i [ h3�.� [ i Z
� F �
h1i.j

½¬¡,§	¥,£3§Y®,«,µl×m­Rµ
«,§7ÎCµW©< �¡,§'°±§YÎX Í©3§Y»W¢¤µz�Ê¢±£

��� � md_�"4\ �iX b \��2[OeR\~_aVco�hjmA� � �!���
cNF .05 � °¤µz» � > � z > 5 � °±µW» � ( � � > 5 � °¤µW» �tm � � � #� � z .~5 � m
	 
 F °±µW» � 
;�l F ê

 F §�¯)¥ �!� ( � � � > m � �
o F m ��( �
� F .
[ h��1h � �
� � �! 8:)3)�"$#?4*T
� F ��z ê
l F l � o 


%
# � �

k�! c z °±µW» � l � x 	 
 ���3h*i [ h1�<� [ i Z
� F ^
� F ��z ê
l F l z � ��z ê � � 
 �

% � � �$# � �
k�! c z °±µW» � l � � 	 
 ���3h*i [ h1�<� [ i Z
� F �h1i.j

> �



��� �	U V X& _�$ f�V _ "MXZV|b~h ����mO[Te�` \=<�_ � h nZ_yb~[Ohje � XZmdn  <�Xj\~X �iXZf�b �iX&$�_ym �
	 ��
�� 	 � �����������<��f�bc[Oe�`"� XZ[Te+\-f � $�h�\c_s\~X ��� � � �yQ
� �"�*)7'�m o � 3 � � � � 0*)/4$-/',)|'3@:)(+<67',)<T:-7%3VX#A4*0$#3+767'L-/%�b:6<%$#/6/a5;<)�m o�� 3 � � � � # ê #�We'.@:) 3 '.@
-�a5&<)<%.b,67'>#<-�4�#.&e-/W2+.;<6,&3& � m � *W, ê /�5�5�5J/�1 1 m o � 3 � � � � # . -�'.@L)<%.=5#.&<) r
� ��kA4>#�'5#/6*;*#3&7){`�#�f$#?4*T =,):#�T<@*'$&�m�� � /�/ �#� WL-/%�)16,+?@t+767',)<TL-/%3V 'L-d'.@:) � 7 C 7 � #�0*)/4*'5#?'1V
`L67'*%$#�f
!*Z7[  ]5^_'L- 1 � ê� � /�/ � � F � �

�"� 03%*6<=(l W3%L-?`G'1%<8345+<67',)<02;3-/T5#.&�'5#.+
l � / � �H� ���2� .~/ ê �(� 7*) � o � / � �L/ l � / �#� �

h1i.j
!*Z7[t#d]2^_'L-z4383`1a:)<%2-/W"B,C7B,C2#?',).%*67'5#<-�45&

!*Z7[  ]5^_'L- 1 � ê
E�F � 
 H � � /�/ � � � � 
 z � � � � � �
�e�{45-�',){'.@:67' � � � #.&d6"0$#/6<TL-�4:6*;9`L67'*%$#�fG6/4*0

@:)745+7)�&1# `1D5;<)"'L-�#?41b,)<%.'
�JF Ä ¡)µW° � E=�
�e� � - � &�'L-/%*):&9'3@:)NM�O/P>Q�R9'1%$#76/4*T<8$;.6<%GC7@$-3;.),&�U1V�W*6,+�'L-/%$#.&<67'5#<-�4�-/W E

 F E 
IH � � /</ �#� � � l � / � �
~ �s} � .~/ � = �
q � / � /43 � F 
 z ��~
�e� i -�="81D*0*67',) , l / � 1
!,Z7[(\3]5^J'$-z438.`*a:)<%2-/W�-�a5&7)<%3b,67'5#<-�45&

� F 
 � � / � q � / � /43 �

GF &?8.` �C§E¯�¥ � 
 � � / � q � / � � /43 � � �
�e� � )/45+7)�m�Ce%*),+3-/%30L&d'.@:)G&?8.`t-/We'.@:) 1 � > ':)<%7`>&�m §E¯�¥ � 
 � � / � q � /��M/43 � � m
�e�eW:-/% m �R*W, ê /�5�5�5J/ � � ê / � z ê /�5�5�5J/�1 � ê)1 r
�e� i -�=�03%*67=�l � � / � � W3%:-�`('*%<8345+76<',)<02;3-/T$#3&�'5#.+
l � � / � � � ���2� � �Ð°±µW» 
 / ê � � 7+) �po�� � / � �L/ l � � / � � �
�e�{4$-�=�03%*67= 4:)7= b,6*;�8:){WL-/%|`�#�f$#A4*T b,6.%$#/6/45+<)� F � l � � / �#� � � �� � � / � / �#� � ( �tm � � � �

� � � )3)|D*%:-7T3%*6�`��! r
h*i.j

h1i.j
h1i.j B,C7B:C�#?':)<%*67'5#.-�45&���[ h3�<� [ i q

>��


